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Symbole i oznaczenia

Porada.

Podpowiada czynnosci, ktére utatwiajg rozwigzanie
problemu lub/i jego diagnozowanie. Wykonanie ich nie jest
obowigzkowe i nie rzutuje na poprawnos¢ funkcjonowania
urzadzenia.

Uwagal!

Wazna informacja lub czynno$¢ majgca znaczenie dla
prawidtowej pracy urzadzenia. Wykonanie jej nie jest
obowigzkowe. Jej brak nie spowoduje zadnych zagrozen

dla czlowieka i wurzadzenia. Jedynym  skutkiem
niezastosowania moze by¢ nieprawidlowa praca
urzadzenia.

Ostrzezenie!

Wskazuje wazne czynnos$ci, ktorych niepoprawnie
wykonane moze spowodowac¢ zagrozenie dla obstugi, lub/i
uszkodzenie urzadzenia.

Ogoblne zasady instalaciji i bezpieczenstwa

Urzadzenie nalezy instalowac¢ zgodnie z przeznaczeniem okreslonym w
dokumentacji. Spetnienie tego warunku jest podstawa do zapewnienia
bezpieczenstwa i poprawnej pracy urzadzenia.

W przypadku uzycia urzadzenia w sposob niewtasciwy lub niezgodny z
przeznaczeniem moze sta¢ ono zrédtem zagrozenia.

Producent nie odpowiada za szkody wynikte z uzycia urzgdzenia w niewtasciwy
sposéb lub niezgodnie z przeznaczeniem. Przerdbki w urzgdzeniu sg
niedozwolone i mogg stac sie powodem zagrozenia.

10/2010 AN-STR-1820-D-v1_01 3
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1. Przeznaczenie

Przetwornik STR-1820-D przeznaczony jest do odczytywania temperatur z
czujnikéw DS18B20 firmy Dallas i udostepniania ich wartosci w sieci ModBus RTU.
Przetwornik ma mozliwos¢ odczytania do 16 czujnikow. W sieci ModBus RTU

pracuje jako urzadzenie typu slave.

2. Parametry urzadzenia

2.1. Parametry techniczne

Parametry techniczne modutu zostaty przedstawione w tablicy 2.1.1.

Tab. 2.1.1. Parametry techniczne modufu STR-1820-D

Parametr Opis
Napiecie zasilania 7...30 VAC/VDC
Malfsy_/mglna moc modutu bez VA
obcigzenia
Wilgotnos¢ wzgledna pracy 20% ... 95%
Wilgotnos¢ wzgledna przechowywania 20% ... 95%
Temperatura pracy -10°C ... 60°C
Temperatura przechowywania -20°C ... 70°C
Napiecie izolacji 3kv DC
Pamie¢ parametrow EEPROM
Stopien ochrony zaciskow IP-20 wg DIN 40050/EC 529
Stopien ochrony obudowy IP-43 wg DIN 40050/EC 529
Montaz Na wspornikach szynowych
wg PN/E-06292 |lub DIN EN 50 022-35
Ciezar 116 g
Wymiary z konektorami 52 x 92,2 x 58 mm

10/2010 AN-STR-1820-D-v1_01 4
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2.2. Schemat blokowy

Na rysunku 2.2.1 przedstawiono schemat blokowy modutu STR-1820-D.

OO0

Dallas

|

CPU

RS485

i & &

Rys. 2.2.1. Schemat blokowy modufu STR-1820-D
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2.3. Opis ztacz

Ztgcza modutu STR-1820-D pokazano na rysunku 2.3.1 a ich opis
przedstawiono w tablicy 2.3.1

F1

S ;

F2 GR RD

F3

sw2 |3 L
swa (2
SW4

swi

Rys. 2.3.1. Widok modutu STR-1820-D

Tab. 2.3.1. Opis ztgcz i przetgcznikdw dip-switch modutu STR-1820-D

Nazwa ziacza Opis
SW1 Terminator magistrali RS485 (1-pozycja ON)
SW2 Cyfra okreslajgca czesc¢ dziesietng adresu sieciowego
SW3 Cyfra jednosci adresu sieciowego
SW4 (piny 1...3) Kombinacja pindw okreslajgca predkosc¢ transmisji RS485
SW4 (pin 4) Pin wejscia tryb programowania
A Ztgcze A magistrali RS485
B Ztgcze B magistrali RS485
+24 V Biegun dodatni zasilania modutu
0 Masa zasilania modutu
5 Biegun dodatni zasilania czujnika Dallas +5V
6 Magistrala 1-Wire czujnika Dallas
7 Masa zasilania czujnika Dallas
F1 Bezpiecznik zasilania (250 mA zwtoczne)
F2, F3 Bezpiecznik magistrali RS485 (160 mA zwtoczne)

10/2010 AN-STR-1820-D-v1_01 6
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2.4. Opis diod sygnalizacyjnych

Ogdlny opis znaczenia diod sygnalizacyjnych przedstawiono w tablicy 2.4.1.

Tab. 2.4.1. Ogolny opis znaczenia diod sygnalizacyjnych modutu STR-1820-D
Diody PWR i statusu

Green Red Opis

on off Modut jest w trybie programowania
Blink 1s:1s i Modut jest w trybie odczytu temperatur (tryb pracy
normalnej)
Blink i Modut jest w trybie wyszukiwania czujnikow albo
50ms:50ms przyporzadkowania referencji
Btad komunikacji z czujnikiem (1-Wire), btedny kod

- on - : L
czujnika lub btedna liczba czujnikow

,gdzie: off — dioda wygaszona; on — dioda sieci $wiattem ciggtym; Blink— dioda mruga z podanym
wypetnieniem; ;” —, — nieistotny kolor diody.

2.5. Wymiary

Wymiary modutu STR-1820-D zostaty pokazane na rysunku 2.5.1.

100 15

: 5

0 10 T

;o

F2 GR RD

F3

SWi
W2
sws (e
SV

30

Rys. 2.5.1. Wymiary modutu STR-1820-D
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3. Montaz

Na rysunku 3.1. przedstawiono ogolny sposob montazu czujnikow Dallas do
modutu SRT-1820-D.
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Rys.3.1. Ogdlny sposéb montazu czujnikéw Dallas do modutu STR-1820-D
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4. Regulacja i uzytkowanie

4.1. Tryby pracy urzadzenia

Urzadzenie moze pracowac¢ w jednym z nizej wymienionych trybow:

- Tryb inicjalizacyjny

- Tryb normalnej pracy

- Tryb automatycznego wykrycia wszystkich czujnikdw

- Tryb automatycznego wykrycia pojedynczego czujnika

- Tryb recznego przyporzadkowania kodow czujnikdéw temperatury referencji
- Tryb zmiany oprogramowania

Szczegdtowy opis regulacji i uzytkowania urzadzenia w poszczegdlnych

trybach pracy opisano w ponizszych podpunktach instrukcji.
4.1.1. Tryb inicjalizacyjny

Jest to tryb, w ktérym urzadzenie inicjalizuje porty komunikacyjne, sprawdzane
jest dziatanie wszystkich diod sygnalizacyjnych i aktualizowane sg wszystkie

ustawienia konfiguracyjne. Wystepuje on bezposrednio po zatgczeniu zasilania.
4.1.2. Tryb normalnej pracy

Jest to podstawowy tryb pracy urzadzenia, w ktérym obstugiwane sg jego

gtéwne funkcje. Wystepuje on bezposrednio po trybie inicjalizacyjnym.
4.1.3. Tryb automatycznego wykrycia wszystkich czujnikéw

Tryb ten umozliwia wyszukanie wszystkich czujnikow temperatury
podtaczonych do szyny 1-Wire. Wejscie do tego trybu mozliwe jest po wpisaniu
wartosci 1 do rejestru ModBusa o adresie 245. Po rozpoznaniu czujnikéw
temperatury, wyszukane kody zapisywane sg do rejestrow poczgwszy od 01 w
sposbéb posortowany od najnizszego do najwyzszego. Kazdy kod zapisywany jest w
kolejnych trzech rejestrach 6 bajtdow od najstarszego bajtu do najmtodszego.

Nastepnie kopiowane sg referencje z poszczegdlnych czujnikédw do pamieci

10/2010 AN-STR-1820-D-v1_01 9
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EEPROM. Jesli numery referencyjne nie powtarzajg sie i nie sg wieksze od liczby
czujnikdw podtgczonych do 1-Wire, nastepuje przejscie do trybu odczytu
temperatury. Jesli odczytany numer referencyjny jest wiekszy od liczby czujnikow
podtaczonych do 1-Wire Ilub numery powtarzajg sie, nastepuje domys$ine
przyporzadkowanie referencji do czujnikdw w sposéb (czujnik — referencja): Kod1l —
1, Kod2 - 2, ..., KodN — N. Referencje te sg nastepnie aktualizowane w czujnikach
podtaczonych do 1-Wire. JeSli do szyny nie bedzie podtgczony zaden czujnik,
wowczas wszystkie rejestry przechowujgce kody oraz referencje (indeksy) zostang
wypetnione sekwencjg OxFFFF. Zapali sie dioda czerwona informujaca o btedzie, a
nr btedu mozna odczyta¢ spod adresu 243. Po zakonhczeniu rozpoznawania

nastepuje automatyczny powr6t do trybu 0 — pomiaru temperatury.

4.1.4. Tryb automatycznego wykrycia pojedynczego czujnika

Tryb ten do odczytu kodu wykorzystuje inng funkcje, niz te opisang w
poprzednim punkcie. Moze by¢ wykorzystywany w sytuacjach awaryjnych, gdy nie
mozna zidentyfikowac¢ kodéw w trybie 1. Wymagane jest aby w tej opcji tylko jeden
czujnik podtgczony byt do szyny 1-Wire. Wejscie do tego trybu mozliwe jest po
wpisaniu wartosci 2 do rejestru ModBusa o adresie 245. Po rozpoznaniu czujnika,
jego kod wpisywany jest do rejestrow 01..03 w kolejnosci od najstarszego bajtu do
najmtodszego. Pozostate rejestry wypetniane sg sekwencjg OxFFFF. W rejestrze 201
zapisywana jest referencja (indeks) ,1” okreslajaca pozycje rejestru (wzgledem
pierwszego rejestru temperatur), gdzie bedzie przechowywana temperatura dla
odczytywanego czujnika. Jesli do szyny nie bedzie poditgczony zaden czujnik lub
podtgczona wieksza liczba czujnikow, wowczas wszystkie rejestry przechowujgce
kody oraz referencje (indeksy) zostang wypetnione sekwencjg OxFFFF. Zapali sie
dioda czerwona informujgca o btedzie, a nr btedu mozna odczytaé¢ spod adresu 243.
Po zakonhczeniu rozpoznawania nastepuje automatyczny powrdt do trybu 0 —

pomiaru temperatury.

10/2010 AN-STR-1820-D-v1_01 10
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4.1.5. Tryb recznego przyporzadkowania kodow czujnikéw

temperatury referencji

Tryb ten umozliwia reczne wpisanie kodow czujnikow (rej. 01..48) oraz
referencji (rej. 201..216). Wejscie do tego trybu mozliwe jest po wpisaniu wartosci 3
do rejestru ModBusa o adresie 245. Odbywa sie tez automatycznie po witgczeniu
zasilania, jesli nie ma wpisanego zadnego kodu czujnika lub wystepuje btad w
przyporzadkowaniu referencji. Praca w trybie manualnym sygnalizowana jest
szybkim mruganiem diody zielonej (50ms:50ms). Po wejsciu do trybu manualnego
mozliwe jest wprowadzanie zmian do rejestrow 01..48 oraz 201..216. W innych
trybach rejestry te sg tylko do odczytu. Wymagane jest aby referencje nie powtarzaty
sie i nie byly wieksze od liczby podtgczonych czujnikéw. Wyjscie z trybu manualnego
do trybu odczytu temperatury odbywa sie po wpisaniu wartosci 0 do rejestru
ModBusa o adresie 245. Mozliwe jest takze bezposrednie przejscie do innych trybdéw
1 lub 2, nalezy jednak pamieta¢ ze moze wystgpi¢ aktualizacja kodéw i referenciji
zgodnie z wyzej opisanymi regutami. Jesli zostang wprowadzone poprawne dane,
kody czujnikow oraz referencje zostang zapisane do EEPROMu. Oprocz tego
referencje zostang przestane do odpowiednich czujnikdéw podtgczonych do 1-Wire.
Jesli podczas wprowadzania referencji popetni sie btad (powtérzona referencja lub
referencja wieksza od liczby podtgczonych czujnikow) i sprobuje sie przejs¢ do trybu
odczytu temperatury, zapali sie dioda czerwona oraz w rejestrze pojawi sie numer

btedu 243, a konwerter nadal pozostanie w trybie manualnym.

10/2010 AN-STR-1820-D-v1_01 11
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4.1.6. Tryb zmiany oprogramowania

Tryb  zmiany oprogramowania wykorzystywany jest do zmiany

oprogramowania modutu. Modut mozna wprowadzi¢ w ten tryb na 3 sposoby:

1. jesli chcemy zaktualizowa¢ program, nalezy w dowolnym momencie
przetaczy¢ pin 4 przetacznika SW4 w pozycje 1, a nastepnie wroci¢ do pozycji
0.

Uwaga!

Przed aktualizacjg, w pamieci powinna by¢ poprzednia,
dziatajgca wersja programu.

2. jesli chcemy dokonac zdalnej aktualizacji programu, nalezy:

a. dowolnym momencie wpisa¢ do rejestru ModBusa 255 wartos¢ 1;
komunikacja po ModBusie zostanie zerwana,

b. zwolni¢ port RS-a (COM), po ktérym odbywata sie komunikacja ModBus,

c. uruchomi¢ aplikacje Loader.exe (opis ponizej) na komputerze i nawigzaé
potgczenie na porcie wczesniej zwolnionym przez ModBusa,

d. zatadowa¢ nowy program; po =zatadowaniu programu, konwerter
automatycznie przechodzi do trybu normalnej pracy,

e. zamkna¢ aplikacje Loader.exe i nawigzac¢ potgczenie po ModBusie,

Uwagal

Przed aktualizacjg, w pamieci powinna by¢ poprzednia,
dziatajgca wersja programu,

10/2010 AN-STR-1820-D-v1_01 12
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3. jesli jeszcze nie ma programu lub program jest uszkodzony, nalezy:
a. przy wytaczonym zasilaniu przetgczy¢ pin 4 przetgcznika SW4 w pozycje 1
b. zalgczyc¢ zasilanie

C. przy zatgczonym zasilaniu przetaczy¢ pin 4 przetgcznika SW4 w pozycje 0

Uwagal

Podczas normalnej pracy pin 4 przetgcznika SW4 powinien
pozostawac w pozycji 0.

Zmiany oprogramowania mozna dokona¢ w module wprowadzonym w tryb
zmiany oprogramowania, ktéry podtgczony jest do komputera. Zmiany

oprogramowania dokonuje sie przy pomocy programu Loader.

Okno dialogowe programu Loader pokazano na rysunku 4.1.6.1.

M Ultima Loader

COM1  «| W Auto
} l ? Upgrade completed.

Rys. 4.1.6.1. Okno dialogowe programu Loader

Not Connected &

Przy zaznaczonej opcji Auto program automatycznie wyszukuje port
komputera, do ktérego zostat podtgczony modut CM-180. W innym przypadku nalezy
wybrac port COM recznie. Gdy program potgczy sie z modutem dioda w oknie zmieni
kolor na zielony, pojawi sie napis Connected oraz uaktywni sie przycisk Upgrade, co

pokazano na rysunku 4.1.6.2.

B Ultima Loader

COM1 = | W Auto

Upgrade| 7 | |pgrade completed.

Rys. 4.1.6.2. Okno dialogowe programu Loader sygnalizujgcego potgczenie z modutem

Cornected @
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Po kliknieciu na przycisk Upgrade lewym przyciskiem myszy pojawi sie¢ okno
dialogowe, przy pomocy ktérego nalezy wybra¢ odpowiednie oprogramowanie (.ulti)

modutu CM-180, co pokazana na rysunku 4.1.6.3.

Otwieranie @
Szukajw: |9 01_12_08 x| o« &k E-

e =] CM-180-15v01 . ulti
)

Network Magic
Folders

e

Moje biezace
dokumenty

W
L.

Pulpit
Moje dokumenty

58
Moj komputer  Nazwa pliku: II L] | Otwiérz I
Pliki typu: |Ultima format files [* ulti) LI Anuluj |

Rys. 4.1.6.3. Okno dialogowe wyboru oprogramowania modutu

Po wybraniu oprogramowania program Loader automatycznie rozpoczyna

wgrywanie programu do modutu, co pokazano na rysunku 4.1.6.4.

M Ultima Loader

COM1 | [ Auto ™0
Upagrade! 7 | “wiiting...

Cormected &

Rys. 4.1.6.4. Wgrywanie programu do modutu

Po zakonczeniu operacji zapisu programu modut jest resetowany i rozpoczyna

wykonywac¢ wgrany program.
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4.2. Konfigurowanie adresu sieciowego ModBus

Adres sieciowy ModBus konfiguruje sie za pomoca dekoderéw obrotowych
SW2 i SW3. Dekoder SW2 wskazuje cyfre czesci dziesietnej adresu, a dekoder SW3

cyfre jednosci. Zakres dozwolonych adreséw wynosi od 1 do 99.

4.3. Konfigurowanie predkosci transmisji ModBus

Predkosc¢ transmisji ModBus konfiguruje sie przy wykorzystaniu pinéw od 1 do
3 przetacznika dip-switch SW4. Opis konfiguracji predkosci transmisji przedstawiono
w tablicy 4.3.1.

Tab. 4.3.1. Opis konfiguracji predkosci transmisji przy pomocy dip-switch SW4
modutu STR-1820-D

SW4-1 SwW4-2 SwW4-3 Predkos¢ transmisiji [bit/s]
0 0 0 1200
0 0 1 2400
0 1 0 4800
0 1 1 9600
1 0 0 19200
1 0 1 38400
1 1 0 57600
1 1 1 115200

*- numer pinu w przetaczniku dip-switch
**. 0-pin przetgcznika w pozycji OFF; 1-pin przetgcznika w pozycji ON

4.4. Opis parametréw protokotu ModBus

4.4.1. Dostepne funkcje protokotu ModBus
Dostepne funkcje ModBus oraz ich ograniczenia przedstawiono w tablicy 4.4.1.1.

Tab. 4.4.1.1. Dostepne funkcje ModBus dla STR-1820-D

Numer funkcji Max. liczba rejestrow* Opis
3 27 Odczyt modyfikowalnych rejestréw
6 1 Zapis pojedynczego rejestru
16 27 Zapis wielu rejestréw

*- maksymalna liczba rejestrow, jakg mozna obstuzy¢ przy pomocy jednego polecenia ModBus.

10/2010 AN-STR-1820-D-v1_01 15
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4.4.2. Mapa pamieci ModBus RTU slave

Mapa pamieci ModBus slave przedstawiono w tablicy 4.4.2.1.

Tab. 4.4.2.1. Mapa pamieci ModBus slave dla STR-1820-D

A_dres Funkcja* Opis
rejestru

1+48 3 (6, 16)** Kody czujnikéw temperatury
49+64 3 Wartosci temperatur
201+216 3 (6, 16)** Tablica referencyjna
241 3 Wersja loadera — np. liczba 10 (decymalnie) oznacza
wersje 1.0
242 3 Wersja programu — np. liczba 11 (decymalnie) oznacza
wersje 1.1
Rejestr btedow:

0 — brak bfedéw
1 — btedy w transmisji na szynie 1-Wire lub brak podtaczonego czujnika temperatury
2 — nr referencyjny czujnika temperatury spoza zakresu
243 3 , N ) e
3 — w tablicy powtorzyt sie nr referencyjny czujnika (ten sam numer
przyporzadkowano do réznych czujnikow)
4 — brak zdefiniowanych w EEPROM-ie czujnikéw temperatury

244 3 Liczba czujnikow temperatury
Tryby pracy konwertera:

0 — normalna praca

245 3! 61 16 1 — tryb wyszukiwania kodéw czujnikdw temperatury
2 —tryb odczytu kodu z jednego czujnika temperatury

3 — tryb recznego przyporzadkowania kodéw czujnikéw temperatury i referencji

Przejscie w tryb zmiany oprogramowania:

255 3, 6, 16 0 — normalna praca
1 — wejscie w tryb loadera
2 16 Wystanie komendy ustawiania progu 2

*- funkcje ModBus obstugujgce dane rejestry.
**.zapis dostepny tylko w trybie recznego przyporzadkowania kodéw czujnikéw i referenciji

4.4.3. Obstuga bledéw protokotu ModBus

Modut posiada zaimplementowang obstuge btedéw zgodng z protokotem

ModBus. Obstugiwane btedy zostaty przedstawione w tablicy 4.4.3.1.

Tab. 4.4.3.1. Obstugiwane kody btedéw ModBus dla STR-1820-D

Kod btedu Opis
1 Niedozwolona funkcja
2 Niedozwolony adres rejestru
3 Niedozwolona wartosc rejestru
4 Btad urzadzenia slave
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4.5. Odczyt wartosci temperatur

Konwerter po wigczeniu zasilania automatycznie z trybu inicjalizacyjnego
przechodzi do trybu normalnej pracy, jezeli w jego pamieci EEPROM znajduje sie
przynajmniej jeden kod czujnika temperatury oraz prawidtowo jest przypisana
referencja. Praca w trybie odczytu temperatur sygnalizowana jest wolnym mruganiem
diody zielonej (1s:1s). Odczyt temperatur ze wszystkich czujnikédw odbywa sie
cyklicznie co 800ms.. Jesli z ktoryms$ czujnikiem temperatury nie ma komunikacji,
zapala sie dioda czerwona, a w rejestrze btedow pojawia sie kod ,1”. Do rejestru
przechowujgcego temperature z tego czujnika temperatury zostaje wpisana wartos¢ -

273°C. Temperatury z pozostatych czujnikbw odczytywane sg na biezgco.

Temperatura zapisywana w rejestrze ma wartos¢ 10 razy wiekszg niz w
rzeczywistosci oraz dodana jest do niej wartos¢ 300 (minimalna temperatura
rejestrowana poprawnie wynosi zatem -30°C). Jezeli w rejestrze pojawia sie np.

wartos¢ 527, to faktyczna zmierzona temperatura wynosi (527 - 300) * 0,1 = 22,7°C

Porada.

Temperatura 85°C jest domysing, ktéra pojawia sie w
rejestrze czujnika po wigczeniu zasilania. Jesli konwerter
odczytuje z czujnika temperature 85°C, ktérej sie nie
spodziewamy, moze to oznacza¢ przerwe w zasilaniu
dochodzacym do czujnika. Temperature 85°C interpretuje
sie jako poprawng jedynie w przypadkach, gdy temperatura
otoczenia ma 85°C.

4.6. Konfiguracja tablicy referencyjnej

Obecnie nie musimy wpisywac¢ kodéw czujnikdw we wtasciwej kolejnosci, aby
moc odczytywaé temperatury w tej samej kolejnosci. Wystarczy uruchomic tryb 1 —
automatyczne wyszukiwanie czujnikédw. Czujniki zostang wyszukane i zapisane w
EEPROM-ie w kolejnosci od najmtodszego do najstarszego. Referencje zostang
oczytane z wyszukanych czujnikow i jesli sg poprawne — zapisane w EEPROM-ie.
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Jesli nie sg poprawne, w EEPROM-ie zostang zapisane domysine referencje od 1 do
N (liczby podtaczonych czujnikdéw). Referencje te zostang rowniez zaktualizowane w
odpowiednich czujnikach. Nastepnie nalezy przejs¢ do trybu 3 — manualnego i
sprawdzic¢, ewentualnie zmodyfikowac tablice referencji (rejestry 201..216), tak aby
temperatury byly przechowywane we wiasciwej kolejnosci. Referencje nie mogg sie

powtarzac i nie moga by¢ wieksze od liczby czujnikdw podtgczonych do 1-Wire.

Przyporzadkowanie temperatur odbywa sie w nastepujacy sposéb: Temperatura

przechowywana w rejestrze Temp[i] pochodzi z czujnika z pozycji DS[REF]i]].

Przyktad:

Rejestry kodow czujnikéw

Rejestr Kod
01..03 169F 9B00 0000
04..06 2879 9B00 0000

07..09 SFBE 9B00 0000

10..12 B598 9B00 0000

Rejestry referencji

Rejestr Referencja
201 4
202 3
203 2
204 1
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Rejestry temperatur

Rejestr Temperatura
49 560 (temperatura z czujnika B598 9B00 0000)
50 563 (temperatura z czujnika 5SFBE 9B00 0000)
51 558 (temperatura z czujnika 2879 9B00 0000)
52 560 (temperatura z czujnika 169F 9B00 0000)

5. Dane kontaktowe

Adres:

ULTIMA

Ul. Okrezna 1

81-822 Sopot

Tel./fax. - +48(058) 341 16 61

Tel. - +48(058) 555 71 49

e-mail: ultima@ultima-automatyka.pl

Adres internetowy: www.ultima-automatyka.pl
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