CPT-360 ULTIMA

[tima

CPT-360
Karta wejs¢ 9 x RTD

Instrukcja obstugi

AN-CPT-360-1-v1_5
Data aktualizacji:

04/2012r.

04/2012 AN-CPT-360-1-v1_5 1



CPT-360 ULTIMA

Spis tresci

SYMDOIE | OZNACZENIA ...c.veveiiieieiee ettt b ettt se b ebenbennen 4
Ogolne zasady instalacji i bezpieCZEASIWA ..........cocveiiiiieiceee e 4
L. PIZEZNACZENIE ...ttt b ettt 5
2. Parametry UrZaaZENIA........ccoceeveeieiiie ettt ste et e s e s te et esae e sreesaeesseeenteesteesressreesnnenns 6
2.1, Parametry tECHNICZNE ......cooi it 6
A O | o1 1= 3 - o7 7
2.3, SCREMAL DIOKOWY .....cuiieiiieiieieeiesieseeee ettt sttt sbe e 11
e MONTAZ.. et 12
3.1. Sposoby podtaczania czujnikdw do karty CPT-360 .........ccccceeveveieecieceeeeceeeeeeceeen 12
4, Regulacja i UZYTKOWANIE ........ccveiiieiieeceeseecee ettt saa e s rae st e ste e teesrnesnne e 15
4.1.  Tryby PraCy UrZadzZENIa .........ccceeeruerieieieieiinieeieste sttt sttt sttt sae e nes 15
4.2. Oprogramowanie konfiguracyjne CPT360CONT ........cccoeiriririnerienierieieeeeseee e 16
4.2.1. Menu ipasek narzedzi programu CPT360C0ONT..........cccecurirenerenienieinieeneseeneenne 16
4.2.2.  Konfigurowanie MOAUIU ...........cceecuiiiiiiiiciececeeese ettt st 18
4.2.3. Odczyt parametréw konfiguracyjnych z urzadzenia.........c.cccccovevvveecenieciecneeneene, 18
4.2.4. Zapis parametrow konfiguracyjnych do urzadzenia.........c.ccccooevvveecececvecnceneene, 19
4.2.5. Odczyt parametrow konfiguracyjnych z pliKu ..........cccovveeeveniecieneieeeeceee e 19
4.2.6. Zapis parametrow konfiguracyjnych do pliKu ........ccccoeeeieviiieceniieeeeceeeee 19
4.2.7. Zmiana oprogramowania MOAUIU...........ceceeririiiiiriiniere et 20

4.3. Konfiguracja modutu CPT-360........ccccereiririririerienierieseeeeeese e eas 20
4.3.1. Opis interfejsu KONfiQUraCYJNEQO ......c..couieeeiieiieeiecieceeeee ettt 20
4.3.2. Konfigurowanie i obstuga modutu do pracy jako ModBus RTU Slave ............... 23
4.3.3. Konfigurowanie i obstuga modutu do pracy jako ModBus RTU Master ............. 24

4.4. Format temperatur PT100 i PTL1000........cccoieieeiieeiereeeerieseetes e seeae e see e sseseesseennes 26
4.5. Konfigurowanie adresu sieciowego ModBUS i CAN .......ccccoveereriniernneeeere e 26
4.6. Konfigurowanie predkosci transmisji MOABUS............cccccriiirenniniienecereee 27
4.7. Konfigurowanie predkosci transmisji CAN ...........ccoeiriiiiinenneee e 27
4.8.  Diody SYGNAlIZACYJNE.....cceeciieeieeeesiieeete sttt sae et e e st e s te et e aeeneentesreeans 28
4.9. Kalibracja wejs¢ RTD modutu CPT-360.........cccccvrieieririeieseeeseseeie e 29
4.10. Konfiguracja wyjscia alarmowego OUT ...ttt 29

4.11.  Sterowanie wyjsciem alarmowym OUT z poziomu interfejsow PROG oraz RS485
31

04/2012 AN-CPT-360-1-v1_5 2



CPT-360 ULTIMA

D DANE KONTAKEOWE ....oeeeeeieeeeeeeeee ettt e ettt e e e e e e e e ettt eeessesas s ereeeeeessasassesaeeeesssasarsreeeeees 32

04/2012 AN-CPT-360-1-v1_5 3



CPT-360
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Symbole i oznaczenia

Porada.

Podpowiada czynnosci, ktore utatwiajg rozwigzanie
problemu lub/i jego diagnozowanie. Wykonanie ich nie jest
obowigzkowe i nie rzutuje na poprawnos¢ funkcjonowania
urzadzenia.

Uwagal!

Wazna informacja lub czynno$¢ majgca znaczenie dla
prawidtowej pracy urzadzenia. Wykonanie jej nie jest
obowigzkowe. Jej brak nie spowoduje zadnych zagrozen
dla czlowieka i wurzadzenia. Jedynym  skutkiem
niezastosowania moze by¢ nieprawidlowa praca
urzadzenia.

Ostrzezenie!

Wskazuje wazne czynnosci, ktorych niepoprawnie
wykonane moze spowodowaé zagrozenie dla obstugi, lub/i
uszkodzenie urzadzenia.

Ogoblne zasady instalaciji i bezpieczenstwa

Urzadzenie nalezy instalowac¢ zgodnie z przeznaczeniem okreslonym w
dokumentacji. Spetnienie tego warunku jest podstawa do zapewnienia
bezpieczenstwa i poprawnej pracy urzadzenia.

W przypadku uzycia urzgdzenia w sposéb niewtasciwy lub niezgodny z
przeznaczeniem moze sta¢ ono zrédtem zagrozenia.

Producent nie odpowiada za szkody wynikte z uzycia urzgdzenia w niewtasciwy
sposéb lub niezgodnie z przeznaczeniem. Przerdbki w urzgdzeniu sg
niedozwolone i mogg stac sie powodem zagrozenia.

04/2012
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1. Przeznaczenie

Modut CPT-360 przeznaczony jest do odczytywania temperatur rezystancyjnych
czujnikow RTD takich jak miedzy innymi PT100, PT1000, PTC. Zaleznie od wersji
wykonania, odczytane i sformatowane wartosci temperatur udostepniane sg poprzez
protokét ModBus RTU lub/i protokot CANopen. Karta moze by¢ kalibrowana na rozne

zakresy temperatur.
W tablicy 1.1. przedstawiono dostepne wykonania modutu CPT-360.

Tab. 1.1. Dostepne wykonania modutu CPT-360

Symbol Opis Nr katalogowy
Wykonania standardowe
Czujnik Komunikacja Typ Zakres pom.

CPT-360 PT100 RS485 Typ C* -50+50°C 06-06-03-01-1296
CPT-360 PT100 RS485 Typ C -50+150°C 06-06-03-01-1298
CPT-360 PT100 RS485 Typ C -50+450°C 06-06-03-01-1301
CPT-360 PT100 RS485 Typ C 0+600°C 06-06-03-01-1310
CPT-360 PT1000 RS485 Typ C -50+50°C 06-06-03-01-1312
CPT-360 PT1000 RS485 Typ C -50+150°C 06-06-03-01-1314
CPT-360 PT1000 RS485 Typ C -50+450°C 06-06-03-01-1317
CPT-360 PT1000 RS485 Typ C 0+600°C 06-06-03-01-1326
CPT-360 PT100 RS485 Typ I** -50+50°C 06-06-03-01-5648
CPT-360 PT100 RS485 Typ | -50+150°C 06-06-03-01-5650
CPT-360 PT100 RS485 Typ | -50+450°C 06-06-03-01-5653
CPT-360 PT100 RS485 Typ | 0+600°C 06-06-03-01-5662
CPT-360 PT1000 RS485 Typ | -50+50°C 06-06-03-01-5664
CPT-360 PT1000 RS485 Typ | -50+150°C 06-06-03-01-5666
CPT-360 PT1000 RS485 Typ | -50+450°C 06-06-03-01-5669
CPT-360 PT1000 RS485 Typ | 0+600°C 06-06-03-01-5678
CPT-360 PT100 RS485 i CAN Typ C -50+50°C 06-06-03-01-3344
CPT-360 PT100 RS485i CAN Typ C -50+150°C 06-06-03-01-3346
CPT-360 PT100 RS485 i CAN Typ C -50+450°C 06-06-03-01-3349
CPT-360 PT100 RS485i CAN Typ C 0+600°C 06-06-03-01-3358
CPT-360 PT1000 RS485i CAN Typ C -50+50°C 06-06-03-01-3360
CPT-360 PT1000 RS485 i CAN Typ C -50+150°C 06-06-03-01-3362
CPT-360 PT1000 RS485i CAN Typ C -50+450°C 06-06-03-01-3365
CPT-360 PT1000 RS485 i CAN Typ C 0+600°C 06-06-03-01-3374
CPT-360 PT100 RS485i CAN Typ | -50+50°C 06-06-03-01-7694
CPT-360 PT100 RS485 i CAN Typ | -50+150°C 06-06-03-01-7698
CPT-360 PT100 RS485 i CAN Typ | -50+450°C 06-06-03-01-7701
CPT-360 PT100 RS485i CAN Typ | 0+600°C 06-06-03-01-7710
CPT-360 PT1000 RS485 i CAN Typ | -50+50°C 06-06-03-01-7712
CPT-360 PT1000 RS485i CAN Typ | -50+150°C 06-06-03-01-7714
CPT-360 PT1000 RS485 i CAN Typ | -50+450°C 06-06-03-01-7717
CPT-360 PT1000 RS485i CAN Typ | 0+600°C 06-06-03-01-7726

Wykonania niestandardowe
Kontakt z producentem : www.ultima-automatyka.pl
*Typ C — zakres temperatur pracy 0+60 ‘C, Napiecie izolacji portéw RS485/CAN od zasilania i czujnikéw obiektowych — 1 kV
*Typ | — zakres temperatur pracy -30+60 °C, Napiecie izolacji portéw RS485/CAN od zasilania i czujnikéw obiektowych —2,5 kV
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2. Parametry urzadzenia

2.1. Parametry techniczne

ULTIMA

Parametry techniczne modutu zostaty przedstawione w tablicy 2.1.1.

Tab. 2.1.1. Parametry techniczne modufu CPT-360

Parametr
Napigcie zasilania

Maksymalna moc bez obcigzenia
Ochrona przepieciowa i przeciwzw. od zasilania

Wilgotnosé wzgledna

Temperatura

Odporno$¢ na drgania
Rozdzielczo$¢ wejs¢ analogowych

TYP wejscia
Sposob podtaczenia

Prad pobudzenia czujnika
Rezystancja przewoddéw doprowadzajgcych
Rozdzielczo$¢é pomiaru temperatury

Doktadnos$¢ pomiaru
Nieliniowo$¢ pomiaru
Dryft temperatury
Czas odpowiedzi

Zakres pomiaru temperatury dla PT100,PT500,PT1000

Linearyzacja PT

Rodzaj podtaczenia

Wyjscie alarmowe

Specyfikacja RS485

Specyfikacja CAN

Separacja RS485/CAN od zasilania i czujnikéw
obiektowych

Ochrona przepieciowa i przeciwzwarciowa CAN i RS485
Pamie¢ parametrow

Adresowanie

Ustawianie predkosci transmisji
EMC

Obudowa

Stopien ochrony zaciskow
Stopien ochrony obudowy

Montaz
Ciezar
Wymiary z konektorami

04/2012

Opis
18...35VDC
12....26VAC

2 VA
250 mA 1500W
Pracy 20%...95%
Przechowywania 20%...95%
Pracy: 0°C...60°CtypC
-30°C...60°C typ |
Przechowywania: -30°C...70°C
49
12 bit
PT100,PT500,PT1000,KTY,
Ni100,Cul00,NTC,PTC
Dwuprzewodowo
Trojprzewodowo
PT100 2,7mA
PT1000 0,27mA
<200 Q
01°C

+/- 0,2°C max

+/- 0,2°C max
<100 ppm/°C
100 ms
-50°C... 50°C
-50°C... 150°C
-50°C... 450°C
0°C... 600°C
Inny niestandardowy
Wg. Normy PN-EN 60751
Konektory roztaczne. Przewdd 0,2...2,5mm2
500mA, PWR-0,7 V
EEIA/TIA-485
1ISO 11898
1,0kvDCtyp C
2,5kVDC typ |
100mA 600W
EEPROM
Za pomoca dekoderéw
1 do 99. Powyzej offset z pamieci EEPROM
Za pomocg DIPSWITCH
Wg. EN-61000-6-1/2/3/4,
ABS Czarna
IP-20 wg DIN 40050/EC 529
IP-43 wg DIN 40050/EC 529
Na wspornikach szynowych
wg PN/E-06292 lub DIN EN 50 022-35
116 g
52 x 92,2 x 58 mm

AN-CPT-360-1-v1_5 6
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2.2. Opis ztacz

Ztacza modutu zostaty pokazane na rysunku 2.2.1.

1011111213114 15/16.17 18

[RTD4/ [RTDS! RTD®!|
RTD4 ; RTD5}| RTDE}|

RTD1 RTD2 RTD3 RTD4 RTDS RTD6 RTD7 RTD8 RTD9 ouT

RTD INPUT
MODULE
CPT-360

Utima

Rys. 2.2.1. Widok ztacz modutu CPT-360

Na rysunku 2.2.2. pokazano widok modutu ze zdjetym gérnym wieczkiem.
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10.11112/13/14.1516/17 18
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Rys. 2.2.2. Widok modutu CPT-360 ze zdjetym wieczkiem

Opis ztacz, dekoderow i przyciskdw modutu zostat przedstawiony w tablicy 2.2.1.
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Tab. 2.2.1. Opis ztgcz, dekoderow i przyciskow modutu CPT-360

Numer ztacza

Opis

1+3 Wejscie analogowe RTD1
4+6 Wejscie analogowe RTD2
7+9 Wejscie analogowe RTD3
10+12 Wejscie analogowe RTD4
13+15 Wejscie analogowe RTD5
16+17 Wejscie analogowe RTD6
19+21 Wejscie analogowe RTD7
22+24 Wejscie analogowe RTDS8
25+27 Wejscie analogowe RTD9
28 Sygnat HIGH magistrali CAN
29 Sygnat LOW magistrali CAN
30 Masa magistrali CAN
31 Sygnat A(+) magistrali RS485
32 Sygnat B(-) magistrali RS485
33+34 Wyijscie alarmowe(napiecie zalilania)
35 Masa zasilania (-)
36 Potencjat dodatni zasilania (+) 10-30V
SW1 Przycisk stuzacy do wprowadzenia modutu w tryb
konfiguracyjny
SW2 Przetgcznik dip-switch stuzgcy do konfigu__racji predkoéci
transmisji RS485 i CAN
SW3, SW4 Dekodery obrotowe stuzgce do ustawiar_ﬂa _adresu
sieciowego

04/2012 AN-CPT-360-1-v1_5 9
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Rys. 2.2.3. Widok modutu CPT-360 ze zdjetym spodnim wieczkiem

Opis spodnich przetgcznikow dip-switch modutu zostat przedstawiony w tablicy
2.2.3.

Tab. 2.2.3. Opis spodnich przetgcznikéw dip-switch modutu CPT-360

Numer ztgcza Opis

Przetacznik dip-switch zatgczajacy terminatory linii CAN

(zataczanie tylko jednego pinu przetacznika SW1)

SW1 SW1-1 ON —terminator 120 Q
SW1-2 ON - terminator 220 Q

SW2 Przetacznik dip-switch zataczajacy terminatory linii RS485
(zataczenie dwdch pindw przetacznika SW2)

04/2012 AN-CPT-360-1-v1_5 10
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2.3. Schemat blokowy

Schemat blokowy modutu przedstawiono na rysunku 2.3.1.

000
RDT RDT RDT RDT RDT RDT
U U u U U U
| — ] |
PROG
(TTL)
CPU
H_}{ .
] T
U U u : o
: CAN RS485 : ouT
— - T e | L
000 000 666606 66 66

Rys. 2.3.1. Schemat blokowy modutu CPT-360

04/2012
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3. Montaz

Urzadzenie jest przystosowane do montazu na szynie DIN EN 50 022-35.

3.1. Sposoby podtaczania czujnikéw do karty CPT-360

Ogdlny sposob podtgczania czujnikébw pokazano na rysunku 3.1.1.

Szczegodtowy opis wszystkich rodzajéw podtagczen znajduje sie ponizej.

Podigczenie Podigczenie Podtgczenie
dwuprzewodowe tréjprzewodowe czteroprzewodowe
7o) =
i[oJeXeo] [oYoXolfele CJDH@@:{@ Bl 6 ® 6
RDT1 RDT2 RDT3 RDT4 RDTS RDTE
|
HPR?G
GND ouT PWR
RDT7 RDTE ROTS CAN a RS485 2De eALe
P00 0600 HBOWOROAIGE®
‘ ............... HoL A B "Mm: l{'ls(u“:[
RDT } out

Rys. 3.1.1. Ogdlny sposéb podtaczenia czujnikéw do modutu CPT-360

Podtaczenie dwuprzewodowe (bez kompensacji diugosci przewodow)

Na rysunku 3.1.2. pokazano sposéb dwuprzewodowego podtaczenia czujnika.

04/2012 AN-CPT-360-1-v1_5 12
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RTD

Rys. 3.1.2. Dwuprzewodowe podigczenie czujnika

W celu wykonania takiego podtaczenia nalezy wpig¢ czujnik pomiedzy zaciski 2 i 3.

Zaciski 1 i 3 nalezy zewrze€ ze sobg mozliwie najkrotszym przewodem.

Uwagal!

W przypadku takiego podtaczenia pomiar obarczony jest
dodatnim statym btedem wynikajacym z rezystanciji
przewodow potaczeniowych. Aby skorygowacC ten btad
nalezy skonfigurowa¢ staly offset, ktéry bedzie
dostosowywat wartosci temperatur do rzeczywistych
wartosci. Korygowanie tego btedu jest szczegdlnie istotne
w przypadku czujnikéw PT100. Konfiguracja wartosci
offsetu zostata opisana w dalszej czesci instrukciji.

Podtaczenie tréjprzewodowe (z kompensacija diugosci przewodow)

Na rysunku 3.1.3. pokazano sposoéb tréjprzewodowego podtgczenia czujnika.

RTD !

Rys. 3.1.3. Tréjprzewodowe podfgczenie czujnika

04/2012 AN-CPT-360-1-v1_5 13



CPT-360 ULTIMA

Porada.

Nalezy pamieta¢ aby dlugosci wszystkich przewodow
potagczeniowych byty sobie réwne.

Podtaczenie czteroprzewodowe (z kompensacjag dtugosci przewodow)

Na rysunku 3.1.4. pokazano sposéb czteroprzewodowego podtgczenia czujnika.

W RTD}

Rys. 3.1.4. Czteroprzewodowe podtgczenie czujnika

W tym przypadku podigczenia wykonujemy analogicznie do podtgczenia

trojprzewodowego ignorujac jedng z podwaojnych koncowek czujnika.

Porada.

Nalezy pamieta¢ aby dlugosci wszystkich przewodow
potgczeniowych byty sobie réwne.

04/2012 AN-CPT-360-1-v1_5 14
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4. Regulacja i uzytkowanie

Urzadzenie konfiguruje sie poprzez ztgcze RS485 z wykorzystaniem programu
CPT360conf lub poprzez magistrale CAN.
Konfiguracja poprzez magistrale RS485 odbywa sie przy wykorzystaniu programu
konfiguracyjnego CPT360conf( patrz 4.2).
Konfiguracja poprzez magistrale CAN odbywa sie przy wykorzystaniu protokotu
CANopen. CPT-360, w sieci CANopen, pracuje jako urzadzenie typu modut wejs¢
analogowych(specyfikacja CiA 401). Wszystkie parametry konfiguracyjne oraz
sposob dostepu do nich opisane =zostaly w pliku .eds dotgczonym do
urzadzenia(CPT-360_Ultima.eds).

4.1. Tryby pracy urzadzenia
Tryb inicjalizacyjny

Jest to tryb, w ktérym urzadzenie inicjalizuje porty komunikacyjne, sprawdzane
jest dziatanie wszystkich diod sygnalizacyjnych i aktualizowane sg wszystkie
ustawienia konfiguracyjne. Wystepuje on bezposrednio po zatgczeniu zasilania,

wyjsciu z trybu konfiguracyjnego oraz wyjsciu z trybu programowania.
Tryb normalnej pracy

Jest to podstawowy tryb pracy urzadzenia, w ktérym obstugiwane sg jego

gtéwne funkcje. Wystepuje on bezposrednio po trybie inicjalizacyjnym.
Tryb konfiguracyjny

W tym trybie uzytkownik ma mozliwos¢ modyfikacji wszystkich dostepnych
parametréw urzadzenia. Rodzaj i iloS¢ parametréw jest uzalezniona od rodzaju
oprogramowania modutu.

Wprowadzenie urzadzenia w tryb konfiguracyjny nastepuje po przytrzymaniu
wcidnietego przycisku SW3, przez co najmniej 5 sekund, podczas trybu pracy
normalnej. Wejscie w ten tryb sygnalizowane jest poprzez pomaranczowy kolor diody
MOD.

Przewdd RS485 nalezy podigczyé do ztgcza RS485 modutu, a z drugiej strony do
komputera PC.

04/2012 AN-CPT-360-1-v1_5 15
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Wyijscie z tego trybu nastepuje po zresetowaniu urzadzenia (ponowne zatgczenie

zasilania albo opcja ‘Device -> Start device’ w programie CPT360conf).

Tryb programowania

Tryb programowania wykorzystywany jest do zmiany oprogramowania modutu
(firmware). Wprowadzenie modutu w ten tryb nastepuje po przycisnieciu przycisku
SWa3 podczas zatgczania zasilania modutu.

Przewdd RS485 nalezy poditgczyé do ztgcza RS485 modutu, a z drugiej strony do
komputera PC. Zmiany oprogramowania dokonuje sie przy pomocy programu
konfiguracyjnego.

Wyijscie z tego trybu nastepuje automatycznie po wgraniu programu albo przy

ponownym zatgczeniu zasilania.

4.2. Oprogramowanie konfiguracyjne CPT360conf

Konfiguracji i zmiany oprogramowania modutu dokonuje sie przy pomocy,
dostarczanego przez producenta, oprogramowania CPT360conf. Oprogramowanie to

jest dostepne na stronie producenta (www.ultima-automatyka.pl).

4.2.1. Menu i pasek narzedzi programu CPT360conf

Menu programu CPT360conf przedstawiono w tablicy 4.2.1.1. Pasek narzedzi
przedstawiono w tablicy 4.2.1.2.

04/2012 AN-CPT-360-1-v1_5 16


http://www.ultima-automatyka.pl/

CPT-360

ULTIMA

Tab. 4.2.1.1. Menu programu CPT360conf

Menu

Device Firmware

Open configuration
Save configuration

Exik

Read parameters from device
Write parameters to device

Skart device

N Firmware  Conneckion Yie

EHNUEREN Conneckion View

Change firmware

Connection Ry

* Disconneck

COM 1
COM 2
COM 3
O 4

v ToolBar
v Stakus Bar ‘

Documentation
about CPT3a0canf, .. ‘

Opis
File

Open configuration — otwieranie pliku z gotowg
konfiguracjg dla danego oprogramowania
modutu.

Save configuration — zapisywanie pliku z
biezacg konfiguracjg dla danego
oprogramowania modutu.

Exit — wyjScie z programy.

Device

Read parameters from device — odczytanie
biezgcej konfiguracji wybranego urzadzenia.
Write parameters to device — zapis biezacej
konfiguracji do wybranego urzadzenia.

Start device — uruchomienie skonfigurowanego
urzadzenia.

Firmware

Read firmware version — odczyt wersji biosa
wgranego do urzgdzenia (niedostepne).
Change firmware — zmiana oprogramowania
modutu.

Connection

Disconnect — wylgczenie komunikaciji z
modutem.

COM 1 — komunikacja z modutem przy pomocy
COM1 komputera.

COM 2 — komunikacja z modutem przy pomocy
COM2 komputera.

COM 3 — komunikacja z modutem przy pomocy
COM3 komputera.

COM 4 — komunikacja z modutem przy pomocy
COM4 komputera.

View

ToolBar — ustawianie widocznosci paska
narzedzi programu.

Status Bar — ustawianie widocznosci paska
stanu programu.

Help

Documentation — otworzenie dokumentaciji.
About CPT360conf... - odczyt wersji
oprogramowania (software).

04/2012
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Tab. 4.2.1.2. Pasek narzedzi programu CPT360conf

Symbol Opis
E Zapis biezacych ustawien modutu do pliku (Save configuration)
ﬂ Odczyt ustawien modutu z pliku (Open configuration)

Automatyczne wykrycie rodzaju oprogramowania modutu wraz z

odczytaniem biezacych ustawien (AutoDetect)

|i| Odczytanie biezacych ustawien z modutu (Read parameters from
= device)

Zapis nowych ustawien do modutu ( Write parameters to device)
ﬂ Potaczenie przy pomocy COM1 komputera (COM1)

ﬂ Potaczenie przy pomocy COM2 komputera (COM2)

ﬂ Potaczenie przy pomocy COM3 komputera (COM3)

ﬂ Potaczenie przy pomocy COM4 komputera (COM4)

-a<-| Wytaczenie komunikacji z modutem (Disconnect)

Otworzenie dokumentacji (Documentation)
?

Odczyt wersji oprogramowania konfiguracyjnego (About)

4.2.2. Konfigurowanie modutu

Aby mozliwe byto konfigurowanie modutu, nalezy wprowadzi¢ go w tryb

konfiguracyjny (patrz 4.1). Po uruchomieniu programu CPT360conf nalezy nawigzaé

potaczenie na odpowiednim porcie COM komputera (ﬂ Iubﬂ lub ﬂ lub ﬂ)

4.2.3. Odczyt parametréw konfiguracyjnych z urzadzenia

Aby automatycznie wykryé typ urzgdzenia oraz odczyta¢ jego konfiguracje

AUTO

nalezy wybrac opcje Device -> Select device -> Auto albo wcisngc

Aby odczyta¢ parametry urzadzenia nalezy wybrac opcje Device -> Read parameters

from device albo wcisng¢€ L],
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4.2.4. Zapis parametrow konfiguracyjnych do urzadzenia

Zapisu konfiguracji do modutu dokonuje sie poprzez wybranie opcji Device ->

Write parameters to device albo wcisniecie & . W przypadku préby zapisu btednych
wartosci parametrow, program odmdéwi zapisu i w wskaze nieprawidtowe wartosci

parametréw przy uzyciu symbolu ! Poprawne wartosci parametréw oznaczane sg

symbolem v

Aby urzadzenie zaczeto pracowa¢ z nowymi ustawieniami nalezy wybra¢ opcje

Device -> Start device albo ponownie zatgczy¢ zasilanie modutu.

4.2.5. Odczyt parametréw konfiguracyjnych z pliku

Istnieje mozliwos¢ odczytu parametrow konfiguracyjnych danego urzadzenia
ze specjalnie sformatowanego pliku. Pliki konfiguracyjne posiadajg rozszerzenie
.conf . Pliki z domysinymi ustawieniami wszystkich dostepnych urzadzen znajdujg
sie w katalogu ,conf” w miejscu zainstalowania programu CPT360conf. Odczytu

ustawien z pliku dokonuje sie poprzez wybranie z menu Device rodzaju urzadzenia a

nastepnie wybranie opcji File -> Open configuration albo wcisniecie ﬂ Po

pojawieniu sie okna dialogowego nalezy wybrac zadany plik konfiguracyjny .

Porada.

W przypadku proby odczytania pliku konfiguracyjnego,
ktéry nie zawiera konfiguracji urzadzenia wybranego z
menu Device, program wyswietli ostrzezenie o tym
zdarzeniu i nie odczyta wybranego pliku.

4.2.6. Zapis parametrow konfiguracyjnych do pliku

Istnieje mozliwo$¢ zapisu biezacych ustawien urzadzenia w pliku

konfiguracyjnym (.conf). Aby wykonac ta operacje nalezy wybra¢ opcje File -> Save
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configuration albo wcisna¢ E Nastepnie nalezy poda¢ nazwe pliku oraz lokalizacje

jego zapisania.

4.2.7. Zmiana oprogramowania modutu

Zmiany oprogramowania w obecnej wersji programu CPT360conf nie zostata
zaimplementowana. W sprawie zmiany oprogramowania nalezy kontaktowaé sie z

producentem.

4.3. Konfiguracja modutu CPT-360

4.3.1. Opis interfejsu konfiguracyjnego

Okno konfiguracyjne urzgdzenia CPT-360 pokazano na rysunku 4.3.1.
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B Ultima - CPT360conf

File Device Firmware Connection  View Help

EACA IR
Mame PTT00/PT1000 9% Input, ModBus Master/Slave, CANopen

Symbol | CPT-360-1 Froduct Code Frogram revizion |

il
Lo ]

e el e

COM parameters COMZ master parameters Slave parameters

- Orders pooltime l— COMZ network,
COM2 baudrate 0..E5535 [miz] addresz 1..250
LOMZ parity :" Dﬁg%gg?ﬁ.g; CaM parameters
COM2 Functionality Selection Max. rumber of CANaon & CAMoff O

timeouts [0..255
| CaN NodeD
1.127

CaM baudrate
[khitdz] :"

COMZ2 master orders

Mo | 5I.-’-‘-.u:|u:|r| Fn| 5t.-'-‘-.u:h:|r| Mo, of Bgs | Mem Addr | Memary selection |

Slave Address Mo.of Regsters
1.2580 1.120

Function I—L| kermony Address I—

Starting Addres

bemory
1..65535 gelection | ﬂ
- Murber af master arders
Add | Inzert | b addify | Delete | 030" ]
‘ | f

Ready

Rys. 4.3.1. Okno konfiguracyjne modutu CPT360
Opis parametrow i przyciskow:

- COM parameters:
e Parity — kontrola parzystosci. Dostepne ustawienia: none (brak kontroli),
even (kontrola parzystosci), odd (kontrola nieparzystosci), 2 bits stop

(dwa bity stopu).
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e Baudrate — predkosc¢ transmisji. Dostepne ustawienia [kbit/s]: 1,2; 2,4;
4,8; 9,6; 19,2; 38,4; 57,6; 115,2. Konfiguracja przy pomocy przetgcznika
dip-switch.

e COM Functionality Selection — ustawienie trybu pracy RS485(COM2).
Dostepne ustawienia ModBus RTU Slave i ModBus RTU Master.

- COM master parameters:

e Order pooltime — czas pomiedzy wystaniem kolejnych polecen z listy
polecen mastera.

e Order timeout — maksymalny czas oczekiwania na odpowiedz na dane
polecenie. Po przekroczeniu tego czasu wykrywany jest btgd braku
odpowiedzi.

¢ Max. number of timeouts — dopuszczalna liczba wykrycia btedéw braku
odpowiedzi na dane polecenie. Po jej przekroczeniu sygnalizowany jest
btad braku odpowiedzi od urzgdzenia slave.

- Slave parameters:

e Network address — adres sieciowy urzgdzenia slave przypisanego do
danego portu COM w trybie ModBus RTU Slave. Ustawiany przy
pomocy dekoderéw obrotowych SW2 i SW3.

- CAN parameters:

e CAN on/CAN off - zatagczenie/wytgczenie obstugi magistrali CAN.

e CAN Node-ID — adres sieciowy urzadzenia w sieci CAN. Ustawiany
przy pomocy dekoderow obrotowych SW2 i SW3.

e CAN baudrate — predkos¢ transmisji CAN. Dostepne wartosci [kbit/s]:
10, 25, 50, 100, 125, 250, 500, 1000. Ustawiany przy pomocy
przetacznikéw dip-switch.

- COM master orders (lista polecen urzadzenia master):

e Slave address — adres sieciowy urzadzenia slave, ktére ma wykonac
dang funkcje ModBus.

e Function — numer funkcji ModBus, ktérg ma wykonaé¢ dane urzadzenie.
Dostepne funkcje: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 15, 16.

e Starting address — adres pierwszego rejestru, na ktérym ma zostac

wykonana funkcja.
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e No. of registers — liczba rejestrow, na ktorych ma zosta¢ wykonana
funkcja.

e Memory address — adres poczatkowego rejestru, do ktérego majg
zosta¢ wpisane dane otrzymane przy pomocy funkcji 3 lub 4 ModBus
albo z ktérego majg zosta¢ odczytane dane wysylane przy uzyciu
funkcji 6 1 16 ModBus.

e Memory selction — lista wyboru danych ktorych dotyczy definiowana
funkcja. Uzytkownik ma do wyboru: Temperatures Registers, Device
Memory Registers, Errors Registers.

e Number of orders — ilos¢ polecen na liscie urzadzenia master.

¢ Add - dodanie nowego polecenia na koniec listy mastera

¢ Insert — wstawienie nowego polecenia powyzej wybranego polecenia z
listy mastera.

e Modify — modyfikacja wybranego polecenia z listy mastera.

¢ Delete — usuniecie wybranego polecenia z listy mastera.

Ponizej nazw parametréw podano ich dopuszczalne wartosci.

4.3.2. Konfigurowanie i obstuga modutu do pracy jako ModBus
RTU Slave

Konfiguracja:

Modut CPT-360 pracuje jako urzadzenie typu ModBus RTU Slave, gdy w

zaktadce COM2 Functionality Selection zostata wybrana opcja ModBus RTU Slave.

Nastepnie przy pomocy dekoderow obrotowych SW3 i SW4 nalezy ustawic

wymagany adres sieciowy urzgdzenia.

Konfiguracji predkosci transmisji dokonuje sie poprzez odpowiednie ustawienie bitéw

przetacznika SW2 (patrz 4.6.)

Wyboru obstugi kontroli parzystosci dokonuje sie poprzez wybér jednej z opcji listy
COM2 Parity.
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Obstuga:

Mapa pamieci urzadzenia ModBus RTU slave zostata przedstawiona w tablicy 4.3.1.

Tab. 4.3.1. Mapa pamieci ModBus slave dla CPT-360 (COM2 - RS485)

Adres - . .
rejestru Funkcja Opis Uwagi
1+9 4 Wartosci wejscia RTD1+RTDg |~ | emperatures
Registers
10 4 Aktualne btedy przekroczenla‘gornego Kodowane bitowo
zakresu pomiarowego
11 4 Zapa’mlgtane btedy przelfroczenla Kodowane bitowo
gornego zakresu pomiarowego
12 4 Aktualne btedy przekroczenla_ dolnego Kodowane bitowo
zakresu pomiarowego
13 4 Zapamietane btedy przekroczenla Kodowane bitowo
dolnego zakresu pomiarowego
14 4 Aktualne btedy w obwodzie czujnika | Kodowane bitowo
15 4 Zapamietane btedy w obwngle Kodowane bitowo
czujnika

*- funkcja ModBus obstugujgce dane rejestry.

Obstuga btedéw sieciowych:

Modut posiada zaimplementowang obstuge btedéw zgodng z protokotem

ModBus. Obstugiwane btedy zostaty przedstawione w tablicy 4.3.2.1.

Tab. 4.3.2.1. Obstugiwane kody btedéw ModBus dla CPT-360

Kod btedu Opis
1 Niedozwolona funkcja
2 Niedozwolony adres rejestru
4.3.3. Konfigurowanie i obstuga modutu do pracy jako ModBus
RTU Master

Konfiguracja:

Modut CPT-360 pracuje jako urzadzenie typu ModBus RTU Master, gdy w
zaktadce COM2 Functionality Selection zostata wybrana opcja ModBus RTU Master.

W tym trybie modut CPT-360 zarzadza innymi urzadzeniami w sieci przy pomocy

04/2012 AN-CPT-360-1-v1_5 24



CPT-360 ULTIMA

skonfigurowanych polecen. Opis konfiguracji polecen znajduje sie w dalszej czesci

instrukciji.

Konfiguracji predkosci transmisji dokonuje sie poprzez odpowiednie ustawienie bitow

przetgcznika SW2 (patrz 4.6.)

Wyboru obstugi kontroli parzystosci dokonuje sie poprzez wybor jednej z opciji listy
COM2 Parity.

Konfiquracja polecen urzadzenia ModBus RTU Master:

Polecenie konfiguruje sie poprzez ustalenie wszystkich jego parametrow oraz
dodania go do listy polecen (COM2 master orders). Parametry polecenia oraz
przyktadowa lista polecen urzadzenia ModBus RTU master zostaty pokazane na
rysunku 4.3.2.1.

COMZ master orders
M. | Sl Addr | Fr | St Addr | Mo. of Rgs | M ern Addr | Memary selection |

1 16 1 9 1 PT Temperatures Registers |
2 2 3 10 3] B Device Memon Registers
3 9 B &0 1 1 Ermors Reqgisters

Slave Addresz Mo.of Regsters
il 112017

Function b emon Addresz
516 116 = 125/
Starting Addres
1..6RA35 ?ETQ:%E” |F'T Temperatures Registers j

tdd | Inset | Modiy | Delte | ARz @l =Rl Dad%rSIS—

Rys. 4.3.2.1. Przykfadowa lista polecen urzgdzenia ModBus RTU Master dla modutu CPT-360

Na przedstawionej liScie znajdujq sie 3 polecenia. Pierwsze polecenie zapisuje
9 rejestrow z temperaturami (PT Temperatures Registers) do urzadzenia slave o
adresie 1. Zapis rozpoczyna sie od rejestru o adresie 1 i wykonywany jest przy
uzyciu funkcji 16.
Drugie polecenie odczytuje 5 rejestrow z urzadzenia slave o adresie 2. Odczyt
rozpoczyna sie od rejestru o adresie 10 i wykonywany jest przy uzyciu funkcji 3.
Odczytane dane zapisywane sg do pamieci rejestrow modutu (Device Memory

Registers) CPT-360 poczawszy od rejestru 6.
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Trzecie polecenie zapisuje 1 rejestr btedéw sieciowych (Errors Registers) do
urzadzenia slave o adresie 9. Zapis rozpoczyna sie od rejestru o adresie 60 i

wykonywany jest przy uzyciu funkcji 6.

Ponizej nazw parametrow podano ich dopuszczalne wartosci, a takze ograniczenia

zwigzane z wykorzystaniem okreslonych obszarow pamieci.

Obstuga bteddéw sieciowych:

Do kazdego polecenia na liscie urzadzenia ModBus RTU Master (COM2
master orders) przypisany jest licznik bteddéw, ktory jest inkrementowany w
przypadku wystgpienia btedu lub/i braku odpowiedzi od urzadzeh ModBus slave.
Jezeli warto$¢ licznika btedu dla danego polecenia przekroczy warto$é
dopuszczalna, okreslong w trybie konfiguracyjnym, wtedy sygnalizowany jest btgd
tego polecenia. Sygnalizowanie odbywa sie binarnie poprzez wpisanie odpowiednich
wartosci do rejestrow bteddéw (Errors Registers). W rejestrze 1 sygnalizowane sag

btedy polecen od 1 do 16, w 2 polecen od 17 do 32 itd.

Przyktad:

W przypadku wykrycia btedéw polecen 1, 5, 16, 18, 23, 31, w rejestrach 1 i 2 bedg
znajdowaty sie nastepujace wartosci:

Errors Regirsters addrl = 1000000000010001 = 8011 h = 32785

Errors Regirsters addr2 = 0100000001000010 = 4042 h = 16450

Wartosci rejestréw btedow mogg by¢ przesytane do innych urzadzen w sieci.

4.4. Format temperatur PT100i PT1000

Temperatury zostaty przedstawione w postaci zmiennej typu integer (16-bit ze
znakiem) z doktadnoscig do 0,1 °C. Przyktadowo warto$¢ 1235 oznacza temperature

123,5 C; wartos¢ 65235 oznacza temperature -30,0 °C.
4.5. Konfigurowanie adresu sieciowego ModBus i CAN

Adres sieciowy konfiguruje sie przy wykorzystaniu dekoderéw obrotowych SW3 i
SW4, ktére umieszczone sg pod gérnym wieczkiem modutu. Dekoder SW3 wskazuje

cyfre dziesigtek a SW4 cyfre jednosci adresu sieciowego urzadzenia.
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4.6. Konfigurowanie predkosci transmisji ModBus

Predkosc¢ transmisji ModBus konfiguruje sie przy wykorzystaniu przetgcznika
dip-switch SW2. Predko$¢ transmisji kodowana jest na bitach od 1 do 3. Opis
konfiguracji przedstawiono w tablicy 4.6.1.

Tab. 4.6.1. Opis konfiguracji predkosci transmisji RS485 przy pomocy pinéw 1 do 3
dip-switch SW2 modutu CPT-180

1 2 3 Predkos¢ transmisiji [bit/s]
0 0 0 1200

1 0 0 2400

0 1 0 4800

1 1 0 9600

0 0 1 19200

1 0 1 38000

0 1 1 57600

1 1 1 115200

*- numer pinu w przetgczniku dip-switch
**. 0-pin przetacznika w pozycji OFF; 1-pin przetacznika w pozycji ON

4.7. Konfigurowanie predkosci transmisji CAN

Predkos¢ transmisji CAN konfiguruje sie przy wykorzystaniu przetgcznika dip-
switch SW2. Predkos¢ transmisji kodowana jest na bitach od 4 do 6. Opis
konfiguracji przedstawiono w tablicy 4.7.1.

Tab. 4.7.1. Opis konfiguracji predkosci transmisji RS485 przy pomocy pinéw 4 do 6
dip-switch SW2 modutu CPT-180

4 5 6 Predkos¢ transmisiji [kbit/s]
0 0 0 10

1 0 0 25

0 1 0 50

1 1 0 100

0 0 1 125

1 0 1 250

0 1 1 500

1 1 1 1000

*- numer pinu w przetgczniku dip-switch
**. 0-pin przetacznika w pozycji OFF; 1-pin przetgcznika w pozycji ON
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4.8. Diody sygnalizacyjne

Diody PWR, RUN, MOD, CAN, RS485:

Opis znaczenia diod sygnalizacyjnych przedstawiono w tablicy 2.8.1.

Tab. 2.8.1. Ogolny opis znaczenia diod sygnalizacyjnych modutu CPT-360

Diody PWR i statusu
PWR RUN Opis
red - Modut jest zasilony
- off/green Modut wykonuje program (mruga z okresem 1s)
- green Modut w trybie programowania ($wieci ciagle)
Diody komunikacyjne i MOD
MOD CAN RS485 Opis
off green - Woystanie danych na porcie CAN
Odebranie poprawnych danych na porcie RS485
(ModBus Master)
Odebranie polecenia i wystanie danych
(ModBus Slave)
off orange - Odebranie poprawnych danych na porcie CAN
Woystanie danych na porcie RS485

off - green

o i orange (ModBus Master)
red i orange Btad danych i wystanie komunikatu btedu na porcie
RS485 (ModBus Slave)

red red - Btad odbioru na porcie CAN
red - red Btad odbioru na porcie RS485
orange off off Tryb konfiguracyjny(diody COM ciagle wygaszone)
green - - Wecisniety przycisk SW3

,gdzie: off - dioda wygaszona; red — czerwony; orange — pomaranczowy; green — zielony; yellow —
ZO6tty;” —, - nieistotny kolor diody.

Diody RTD1+RTD9:

Opis znaczenia diod RTD1+RTD9 przedstawiono w tablicy 2.8.2.

Tab. 2.8.2. Opis znaczenia diod RTD1+RTD9 modutu CPT-360

RTD1+RTD9 Opis
off Czujnik niepodtgczony
green Czujnik podtaczony, pomiar miesci sie w zakresie
red Czujnik podfaczony, pomiar poza zakresem

,gdzie: off - dioda wygaszona; red — czerwony; green — zielony.
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4.9. Kalibracja wejs¢ RTD modutu CPT-360

W sprawie kalibracji modutu nalezy skontaktowac sie z producentem.

4.10. Konfiguracja wyjscia alarmowego OUT

Modut jest wyposazony w wyjscie alarmowe (,OUT”), ktére moze by¢ aktywowane

btedami transmisji oraz wystgpieniem przekroczen na wejsciach pomiarowych.

Parametry wyjscia okre$la sie w konfiguracyjnym trybie pracy modutu (patrz 4.1.).
Komunikacje z modutem uzyskuje sie przy uzyciu portu PROG lub RS485. Modut w
tym trybie pracuje jako urzadzenie typu ModBus RTU slave. Komunikacje uzyskuje

sie z nastepujgcymi parametrami:
- predkos¢ transmisiji: 9,6 kbit/s
- kontrola parzystosci: brak ( 8N1)
- adres sieciowy: 255

Mape pamieci parametréw konfiguracyjnych wyjscia alarmowego przedstawiono w
tablicy 4.10.1.

Tab. 4.10.1. Mapa pamieci parametrow konfiguracyjnych wyjscia alarmowego dla
CPT-360

Adres - , :
rejestru Funkcja Opis Uwagi
493 3.6, 16 Aktywowanie wyjscia alarmowego oraz = Kodowane bitowo

zrodet jego wyzwolen** | (0x0000+0x7FFF)

424 3,6,16 Polaryzacja wyjscia alarmowego 0,1
Selekcja wejs¢ temperaturowych

powodujacych wyzwolenie wyjscia OUT = Kodowane bitowo

e < (3, 188 przy przekroczeniu gornej granicy = (0x0000+0x01FF)
wyzwolenia
Selekcja wejs¢ temperaturowych
496 3 6.16 powodujgcych wyzwolenie wyjscia OUT | Kodowane bitowo
T przy przekroczeniu dolnej granicy | (0x0000+0x01FF)
wyzwolenia
Selekcja wejs¢ temperaturowych Kodowane bitowo
427 3,6,16 | powodujgcych wyzwolenie wyjscia OUT

orzy bledach w obwodzie czujnika | (0X0000*0x01FF)

*- funkcja ModBus obstugujgce dane rejestry.
**. szczegotowy opis w dalszej czesci instrukcji

04/2012 AN-CPT-360-1-v1_5 29



CPT-360 ULTIMA

Skfadnie rejestru aktywujgcego wyjscie alarmowe oraz zrédfa jego wyzwalania (423)

oraz opis przedstawiono ponizej.

15* 14 13 12 11 10 9 8
- LATCH E_RS485 E_PROG - - - -
7 6 5 4 3 2 1 0

- - RTD_C RTD_V CAN RS485 PROG ENABLE

*- adres bitu w rejestrze

ENABLE - bit aktywujacy obstuge wyjscia alarmowego.

PROG - bit aktywujacy wyzwolenie wyjscia alarmowego w przypadku wystapienia

btedu komunikacyjnego na interfejsie PROG.

RS485 — bit aktywujgcy wyzwolenie wyjscia alarmowego w przypadku wystgpienia

btedu komunikacyjnego na interfejsie RS485.

CAN - bit aktywujgcy wyzwolenie wyjscia alarmowego w przypadku wystgpienia

btedu komunikacyjnego na interfejsie CAN.

RTD_V - bit aktywujacy wyzwolenie wyjscia alarmowego w przypadku wystapienia

przekroczen granic wyzwolenia na wejsciach temperaturowych.

RTD_C - bit aktywujgcy wyzwolenie wyjscia alarmowego w przypadku wystgpienia

btedéw obwoddéw pomiarowych wejsé temperaturowych.

E_PROG - bit aktywujacy mozliwos¢ sterowania wyjsciem alarmowym z poziomu
interfejsu PROG.

E_RS485 — bit aktywujgcy mozliwos¢ sterowania wyjsciem alarmowym z poziomu
interfejsu RS485.

LATCH — bit aktywujacy zatrzaskiwanie wyzwolenia wejscia alarmowego. Oznacza
to, ze wyjscie pozostaje w stanie aktywnym nawet po ustgpieniu przyczyn jego
wyzwolenia. Aby wytaczy¢é stan aktywny w tym przypadku nalezy przytrzymac
przycisk SW1 przez czas 3 sekund albo wysterowac¢ wyjscie przy uzyciu interfejsu
PROG lub RS485 (jezeli takowe sterowanie jest aktyne).
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Skfadnie rejestrow aktywujacych wyzwalanie wyjscia alarmowego na podstawie

przekroczen granic wyzwolenia oraz btedéw w obwodzie czujnikéw przedstawiono

ponizej.
15* 14 13 12 11 10 9 8
- - - - - - - RTD9
7 6 5 4 3 2 1 0

RTDS8 RTD7 RTD6 RTD5 RTD4 RTD3 RTD2 RTD1
*- adres bitu w rejestrze

4.11. Sterowanie wyjsciem alarmowym OUT z poziomu interfejséow
PROG oraz RS485

Sterowanie wyjsciem alarmowym OUT z poziomu interfejséw PROG oraz RS485
mozliwe jest, gdy te interfejsy skonfigurowane sg jako ModBus RTU slave oraz w
rejestrze konfiguracyjnym 423 ustawione sg bity aktywujace mozliwos¢ sterowania

wyjsciem alarmowych z poziomu interfejsow komunikacyjnych.

Mape pamieci rejestréw sterujgcych wyjsciem alarmowym przedstawiono w tablicy
4.11.1.

Tab. 4.11.1. Mapa pamieci rejestrow sterujgcych wyjsciem alarmowym dla CPT-360
Adres

- _ :
rejestru Funkcja Opis Uwagi
32 3,6,16 Stan wyjcia alarmowego ouT | 0 7 hieaktywne
1 - aktywne

*- funkcja ModBus obstugujgce dane rejestry

Sterowanie nastepuje poprzez zmiane wartosci rejestru.
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5. Dane kontaktowe

Adres:

ULTIMA

Ul. Okrezna 1

81-822 Sopot

Tel./fax. - +48(058) 341 16 61

Tel. - +48(058) 555 71 49

e-mail: ultima@ultima-automatyka.pl

Adres internetowy: www.ultima-automatyka.pl
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