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Symbole i oznaczenia

Porada.

Podpowiada czynnosci, ktére utatwiajg rozwigzanie problemu
lub/i jego diagnozowanie. Wykonanie ich nie jest obowigzkowe
i nie rzutuje na poprawnos¢ funkcjonowania urzadzenia.

Uwaga!

Wazna informacja Ilub czynno$¢ majaca znaczenie dla
prawidtowej pracy urzadzenia. Wykonanie jej nie jest
obowigzkowe. Jej brak nie spowoduje zadnych zagrozen dla
cztowieka i urzadzenia. Jedynym skutkiem niezastosowania
moze by¢ nieprawidtowa praca urzadzenia.

Ostrzezenie!

Wskazuje wazne czynnosci, ktorych niepoprawnie wykonane
moze spowodowaC zagrozenie dla obstugi lub uszkodzenie
urzadzenia.

Ogdlne zasady instalacji i bezpieczenstwa

Urzadzenie nalezy instalowaé zgodnie z przeznaczeniem okreslonym w dokumentaciji.
Spetnienie tego warunku jest podstawg do zapewnienia bezpieczenstwa i poprawnej pracy
urzadzenia. W przypadku uzycia urzgdzenia w sposob niewtasciwy lub niezgodny z
przeznaczeniem moze sta¢ ono zrodtem zagrozenia. Producent nie odpowiada za szkody
wynikte z uzycia urzadzenia w niewtasciwy sposob lub niezgodnie z przeznaczeniem.
Przerdbki w urzadzeniu sg niedozwolone i moga stac sie powodem zagrozenia.
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1. Przeznaczenie

Wyswietlacz SM250-1 stuzy do wyswietlania wartosci wielkosci fizycznych
otrzymywanych z urzadzenia nadrzednego. Wyswietlacz pracuje jako slave. Komunikuje sie
z masterem za pomocg RS485 z wbudowanym protokotem modbus RTU. Moze pracowaé¢ w
dwédch trybach: dziesietnym lub ASCII. W trybie dziesiethym wartosci wyswietlane sg na
czterech cyfrach w zakresie od -999 do 9999. W trybie ASCIl na kolejnych cyfrach
wyswietlane sg znaki ASCII z zakresu: cyfry od 0 do 9, litery od A do Z, znaki specjalne [, ], -, °, _
Pozycja kropki dziesietnej, mruganie cyfr oraz parametry transmisji sg konfigurowalne i
zapamietywane w pamieci EEPROM. Konfiguracje mozna przeprowadzi¢ za pomocag
klawisza konfiguracyjnego lub za pomocg modbusa.

2. Parametry urzadzenia

21. Parametry techniczne
Parametry techniczne modutu zostaty przedstawione w tablicy Tab. 2.1.
Tab. 2.1 Parametry techniczne modutu SM-250-1

Parametr Opis
Liczba cyfr 4
Wysokos¢ cyfr 10mm
Kolor cyfr czerwony, zielony
Zakres wyswietlanych wartosci od -999 do 9999
Konfiguracja atrybutéw cyfr pozycja dziesietna, mruganie cyfr
Tryby pracy liczbowy statopozycyjny oraz znakowy
Protokét transmisji RS485, Modbus RTU
Adresacja urzadzen slave od 1 do 255

1.2kb/s, 2.4kb/s, 4.8kb/s, 9.6kb/s, 19.2kb/s,
38.4kb/s, 57.6kb/s, 115.2kb/s,
stowo 8 bitowe, brak kontroli parzystosci,

Predkos¢ transmisiji

Parametry transmisji

1 bit stopu,

Specyfikacja RS485 tacze zgodne ze standardem EIA/TIA-485
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe i 100mA
przeciwzwarciowe linii RS485 600W
Terminatory linii RS485 zatgczane za pomoca dipswitchéw
Maksymalna liczba urzadzen 32
Maksymalna dtugosé¢ linii 485 1200m
konektory roztgczne, srubowe, sruba M2,

Podtaczenie RS485 i zasilania przewdd od 0,5 do 1,6 mm (od 24 do 14 AWG),
wejscie przewodow rownolegte do konektora

Napiecie zasilania 10..33VDC
Maksymalny pobdér mocy bez obcigzenia <2W
Temperatura pracy -30°C...+60°C
Temperatura skladowania -40°C...+60°C
Wilgotno$¢ wzgledna pracy 20% ... 95%
Wilgotno$¢ wzgledna przechowywania 20% ... 95%
Stopien ochrony zaciskéw IP-20 wg DIN 40050/EC 529
Stopien ochrony obudowy IP-43 wg DIN 40050/EC 529
Montaz uchwytami mocujgcymi do tablicy
Ciezar 120 g
Wymiary z konektorami (szer. x wys. x gteb.) 48mm x 24mm x 96 mm
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2.2. Schemat blokowy

Na rysunku Rys. 2.1 przedstawiono schemat blokowy wyswietlacza SM-250-1. Sktada
sie on z jednostki sterujacej, bloku wyswietlacza 7-segmrntowego, modutu transmisji danych
oraz zasilania. Transmisja danych odbywa sie po RS485 z protokotem modbus RTU.
Wartosci otrzymane po RS-ie prezentowane sg na wyswietlaczu. Urzadzenie konfiguruje sie
za pomocg mikroswitcha znajdujacego sie z tylu obudowy. Zasilane jest napieciem statym
10-33V.

Rys. 2.1 Schemat blokowy konwertera SM-250-1

switch j
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— +

2.3. Opis zlacz i przelacznikow

Rozmieszczenie konektoréw modutu SM-250-1 przedstawia rysunek Rys. 2.2.
Rys. 2.2 Widok ztgcz konwertera SM-250-1

widok z tytu

1234})

klawisz
konfiguracyjny SW1

Znaczenie poszczegolnych konektoréw opisane jest w tablicy Tab. 2.2. Patrzac od
tytu obudowy, od lewej znajdujg sie konektory zasilania, nastepnie transmisji RS485. Jesli do
transmisji uzywany jest kabel w oplocie, wowczas oplot mozna poditgczy¢ do zacisku
ujemnego zasilania. Zacisk ten jest jednocze$nie masg urzadzenia. Z tylu obudowy
wyprowadzony jest klawisz konfiguracyjny SW1, stuzacy do ustawienia trybu pracy
urzadzenia oraz parametrow transmisji. Przedstawiony jest na rysunku Rys. 2.2.

Tab. 2.2 Opis konektorow modutu SM-250-1

Numer konektora Opis
1 zasilanie+
2 zasilanie -, GND
3 B — RS485
4 A — RS485

W celu jednoznacznego okreslenia poziomu sygnatéw przychodzacych, linie RS485
po obu stronach nalezy dopasowaé. Realizuje sie to za pomocg terminatoréw konca linii,
znajdujacych sie w urzgdzeniach wyposazonych porty RS485.

32/2018 DS-SM250-1-v1 5



SM250-1 ULTIMA

W wyswietlaczu zatagcznik (dip-switch) terminatora linii znajduje sie na ptycie gtownej
od dotu (Rys. 2.3), oznaczony symbolem SW2. Dostep do niego jest po zdjeciu tylnego
wieczka wyswietlacza. Po odkreceniu 4 Srubek mocujgcych nalezy delikatnie wysung¢ ptytke
z szyny obudowy i ustawi¢ odpowiednio przetagczniki. Defaultowo terminator jest zatagczony.
Tablica Tab. 2.3 zawiera znaczenie przetgcznikéw dipswitcha SW2.

Rys. 2.3 Widok dip-switcha terminatora linii w SM-250-1

=N
Oc—m-

TERMINATOR RS485
N
SW2

Tab. 2.3 Opis przetgcznika dip-switch SW2 na ptycie gtownej
ON Numer przetacznika Opis

!

12 1,2 terminator RS485
Dipswitch SW2

24. Wymiary
Wymiary wyswietlacza SM-250-1 zostaty pokazane na rysunku Rys. 2.4.

Rys. 2.4 Wymiary wyswietlacza SM-250-1
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3. Montaz

Przed montazem nalezy skonfigurowa¢ urzadzenie. Nastepnie w tablicy wycig¢ otwor o
wymiarach szeroko$¢ 43mm, wysokos¢ 22mm. Wsunag¢ wyswietlacz do otworu od frontu
tablicy. Zatozy¢ metalowe uchwyty na wystajgce nity po obu stronach obudowy, a nastepnie
dokreci¢ sruby do wewnetrznej strony tablicy, mocujac wyswietlacz. Do konektorow
podigczy¢ kable zasilajace oraz transmisji danych.

Ostrzezenie!

1. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na podtgczenie zasilania
do wiasciwych konektoréw. Podanie napiecia zasilajgcego
do konektorow RS485, mozne spowodowacé uszkodzenie
RSa.

4. Konfiguracja i uzytkowanie

41. Konfiguracja terminatora linii RS485

Aby dopasowac gatezie linii RS485 nalezy na obu ich kohcach zataczy¢ terminatory linii.
W wyswietlaczu zatacznik terminatora linii znajduje sie na ptycie gtéwnej od dotu (Rys. 2.3),
oznaczony symbolem SW2. W tablicy Tab. 4.1 przedstawiony jest sposob konfiguracji gatezi
RS485.

Uwaga!

Ustawienia par przeftacznikdéw 1-2 muszg by¢ jednakowe tzn.
para musi by¢ albo zatgczona albo wylgczona. Ustawienie
jednego przetacznika w parze jako ON drugiego jako OFF moze
spowodowa¢ powstawanie na linii stanoéw nieokreslonych
powodujacych nieprawidtowe dziatanie urzgdzenia.

Zalecany sposob zakonczenia linii RS485 przedstawiony jest na rysunkach Rys. 4.1 i Rys.
4.2. W konfiguracji sieciowej zatgczany jest jedynie terminator w urzadzeniu znajdujgcym sie
na poczatku linii RS485 oraz w urzadzeniu na koncu linii — najbardziej odleglym. W
pozostatych urzgdzeniach terminatory powinny byé wytaczone.

Ostrzezenie!

Dla napowietrznych linii RS485 zaleca sie stosowanie przy
urzadzeniach dodatkowych odgromnikéw serii OPR-5320 w celu
ochrony urzadzen przed wytadowaniami atmosferycznymi.
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Tab. 4.1 Opis konfiguracji terminatoréw linii portu RS485
Znaczenie ustawien przetacznika SW2:

1-ON, 0 - OFF
1 2 Terminator RS485
0 wytgczony
1 1 zatgczony

Rys. 4.1 Sposob zakoriczenia linii RS485 w konfiguracji punkt-punkt
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Rys. 4.2 Sposob zakoriczenia linii RS485 w konfiguracji sieciowej
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4.2. Protokét modbus

Wyséwietlacz posiada wbudowany protokét modbus RTU slave. Predkos¢ transmisji jest
konfigurowalna od 1.2 kb/s do 115.2 kb/s. Pozostate parametry transmisji sg state: 8 bitow
danych, no-parity, 1 bit stop. Obstuguje funkcje modbusa 3, 4, 6 i 16. Maksymalne zapytanie
dotyczy¢ moze 5 rejestrow. Urzgdzenie mozna zaadresowa¢ od 1 do 255. Rozpoznaje
rowniez adres rozgtoszeniowy 0. Dekodujac adres rozgtoszeniowy, wyswietlacz wykonuje
funkcje jednak na nig nie odpowiada. W przypadku wykrycia jednego z btedéw ,Nieznana
funkcja”, ,Adres spoza zakresu”, ,Niewtasciwa wartos¢”, ,Urzgdzenie zajete” odpowiada
kodem btedu.

4.3. Opis rejestrow modbusa

W wyswietlaczu zdefiniowanych jest 9 rejestrow: 4 w pamieci ulotnej RAM i 5 w nielotne;j
pamieci EEPROM. Po wiaczeniu wyswietlacza aktualna konfiguracja pobierana jest z
rejestrow 17, 18, 19, 20 i 21. Nastepnie do rejestrow 3 i 4 kopiowane sg odpowiednio
wartosci z rejestréow 19 i 20. Zmieniajgc wartosci rejestrow 3 i 4 w trakcie pracy urzadzenia,
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mozna dynamicznie zmienia¢ atrybuty wyswietlania cyfr t.j. mruganie, pozycja kropki
dziesietnej oraz tryb wyswietlania ASCII lub dziesietny.

Rejestr 1: Adres 0x0001 (rejestr moze przyjmowac¢ dowolne wartosci)

- pierwszy znak w trybie ASCII
- drugi znak w trybie ASCII

Rejestr 2: Adres 0x0002 (rejestr moze przyjmowaé¢ dowolne wartosci)
- trzeci znak w trybie ASCII lub starszy baijt liczby Integer w trybie binarnym
- czwarty znak w trybie ASCII lub mtodszy baijt liczby Integer w trybie binarnym

Dostepne kody znakéw ASCII przedstawiono w tablicy Tab. 4.2.

Rejestr 3: Adres 0x0003 (rejestr moze przyjmowac dowolne wartoéci jednak wprowadzana
warto$¢ modyfikowana jest poprzez iloczyn AND z liczbg 0xOFOF)

- starszy bajt okresla mruganie cyfr
Bit_3 = 1 mruga pierwszy znak, 0 — pierwszy znak swieci si¢ stale,

Bit_2 = 1 mruga drugi znak, 0 — drugi swieci sie stale,

Bit_1 = 1 mruga trzeci znak, 0 — trzeci Swieci sie stale,

Bit_0 = 1 mruga czwarty znak, 0 — czwarty znak $wieci sie stale,
Bit_5 .. Bit_7 — nie sg istotne

- miodszy bajt okresla pozycje kropki dziesietnej
Bit_3 = 1 Swieci sie kropka przy pierwszym znaku, 0 — kropka przy pierwszym znaku
wygaszona

Bit_ 2 = 1 Swieci sie kropka przy drugim znaku, 0 — kropka przy drugim znaku wygaszona

Bit._ 1 = 1 Swieci sie kropka przy trzecim znaku, O — kropka przy trzecim znaku
wygaszona

Bit_ 0 = 1 Swieci sie kropka przy czwartym znaku, 0 — kropka przy czwartym znaku
wygaszona

Bit_5 .. Bit_7 — nie sg istotne

Rejestr 4: Adres 0x0004 (przyjmuje tylko wartosci O lub 1)
0 —tryb ASCII
1 — tryb dziesietny

Rejestr 17: Adres 0x0011 (przyjmuje wartosci od 0 do 7)

- rejestr okresla predkos¢ transmisji, zamapowany jest we flashu
0 — transmisja 1.2 kb/s

1 — transmisja 2.4 kb/s
2 — transmisja 4.8 kb/s
3 — transmisja 9.6 kb/s
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4 — transmisja 19.2 kb/s
5 — transmisja 38.4 kb/s
6 — transmisja 57.6 kb/s
7 — transmisja 115.2 kb/s
Rejestr 18: Adres 0x0012 (przyjmuje wartosci od 1 do 255)

- rejestr okresla adres urzgdzenia slave, zamapowany jest we flashu

Rejestr 19: Adres 0x0013 (rejestr moze przyjmowac dowolne wartosci jednak wprowadzana
warto$¢ modyfikowana jest poprzez iloczyn AND z liczbg 0xOFOF)

rejestr zamapowany jest we flashu, starszy bajt okresla mruganie cyfr
Bit_3 = 1 mruga pierwszy znak, 0 — pierwszy znak wygaszony
Bit_2 = 1 mruga drugi znak, 0 — drugi wygaszony
Bit_1 =1 mruga trzeci znak, 0 — trzeci wygaszony
Bit_0 = 1 mruga czwarty znak, 0 — czwarty znak wygaszony
Bit_5 .. Bit_7 — nie sg istotne

- miodszy baijt okresla pozycje kropki (kropek)
Bit_3 = 1 Swieci sie kropka przy pierwszym znaku, 0 — kropka przy pierwszym znaku
wygaszona

Bit_2 = 1 Swieci sie kropka przy drugim znaku, 0 — kropka przy drugim znaku wygaszona

Bit 1 = 1 Swieci sie kropka przy trzecim znaku, 0 — kropka przy trzecim znaku
wygaszona

Bit_ 0 = 1 Swieci sie kropka przy czwartym znaku, 0 — kropka przy czwartym znaku
wygaszona

Bit_5 .. Bit_7 — nie sg istotne

Rejestr 20: Adres 0x0014 (przyjmuje tylko wartosci 0 lub 1)

- rejestr zamapowany jest we flashu,
0 —tryb ASCII

1 —tryb dziesietny

Rejestr 21: Adres 0x0015 (przyjmuje dowolne warto$ci)

- rejestr zamapowany jest we flashu,
0 — timeout od$wiezania wy$wietlacza ustawiony jest na nieskoficzonos¢

1 .. 65535 — czas w sekundach, w ktorym musi by¢ wykonane odswiezenie wyswietlacza

Wyswietlacz odswiezany jest poprzez aktualizacje wartosci jednego z rejestréw 1 lub 2
funkcjg 6 lub 16, przechowujacego tekst lub liczbe catkowitg. Aktualizacja musi zostac
wykonana w czasie krétszym niz timeout [sek] wpisany w rejestrze 21. Jesli to nie nastapi,
na wyswietlaczu pojawi sie napis , Err”, a w rejestrach 1 i 2 pojawig sie kody odpowiadajgce
tym znakom. Pozostate rejestry pozostang nie zmienione. Aktualizacja timeoutu rozpoczyna
sie tuz po wpisaniu nowej warto$ci do rejestru 21.
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Tab. 4.2 Tablica znakow ASCIl w wyswietlaczu SM-250-1

kod kod kod kod kod kod

znaku |znaku |znak znaku |znaku |znak znaku |znaku |znak

[dec] |[[hex] |ASCIl |wyglad|[dec] |[hex] |ASCIl |wyglad|[dec] |[hex] |ASCIl |wyglad
45 2D - @
48 30 0 8 64 40| space % 80 50 P B
49 31 1 g 65 41 A 8 81 51 Q 8
50 32 2 B 66 42 B @ 82 52 R @
51 33 3 8 67 43 C @ 83 53 S 8
52 34 4 B 68 44 D Q 84 54 T 9
53 35 5 8 69 45 E 8 85 55 u @
54 36 6 8 70 46 F 8 86 56 \ @
55 37 7 8 71 47 G % 87 57 W %
56 38 8 8 72 48 H 8 88 58 X 8
57 39 9 B 73 49 I g 89 59 Y B
58 3A A 8 74 4A J Q 90 5A z 8
59 3B B g 75 4B K 9 91 5B [ %
60 3C C @ 76 4C L % 92 5C - @
61 3D D Q 77 4D M 8 93 5D 1 %
62 3E E @ 78 4E N 8 94 5E ° &
63 3F F 8 79 4F O @ 95 5F _ %

32/2018 DS-SM250-1-v1 11
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44. Konfiguracja za pomoca klawisza

Do trybu ustawien przechodzi sie tuz po wtgczeniu zasilania. Urzadzenie przez 1.5 sek.
jest w trybie czuwania. Sygnalizuje o tym napis ,Set”. Jesli w tym czasie zostanie wcisniety
klawisz co 1.5 sek. bedg prezentowane poszczegdlne ustawienia w Kolejnosci: rate
(predkos¢ transmisji), node (adres urzadzenia slave), tout (timeout odswiezania
wyswietlacza), dp (pozycja kropki dziesietnej). Po przejsciu przez tryb prezentaciji,
wyswietlacz przechodzi do trybu normalnej pracy, a klawisz zostaje zablokowany.

Jesli w czasie prezentowania wartosci jednego z ustawien zostanie wcisniety klawisz,
przechodzi sie do edycji tej wartosci. Po kolei mozna ustawi¢ pozycje jednostki, dziesiatki,
setki i tysigca danej wartosci. PrzejScie pomiedzy pozycjami nastepuje po uptywie 1.5sek. Po
przejsciu przez menu ustawien wyswietlacz przechodzi do trybu normalnej pracy, a klawisz
zostaje zablokowany. W tym czasie aktualne ustawienia zostajg zapisane do pamieci
EEPROM. Aby ponownie wejs¢ do trybu ustawien, nalezy wylgczy¢ i wigczyé urzadzenie.

Znaczenie menu:

- rate ( predkosc¢ transmisji) — zakres: 1.2kb/s, 2.4kb/s, 4.8kb/s, 9.6kb/s, 19.2kb/s, 38.4kb/s,
57.6kb/s, 115.2kb/s, wartos¢ defaultowa: rate = 9.6kb/s. Pozostate parametry transmisji
ustawione sg na state: 8bit, no parity, 1stop.

- node (adres slave) — zakres: 1-255, wartos¢ defaultowa: Node Id = 1.

- tout (timeout) — timeout odswiezania wyswietlacza (w sek), zakres ustawienia: 0-9999 (0 —
timeout odswiezania wys$wietlacza ustawiony jest na nieskonczonosc), wartos¢ defaultowa:
tout = 10 sek.

- dp (digital point) — pozycja kropki dziesietnej, wartos¢ defaultowa: dp = nodp (brak kropki).

Wyboér trybu pracy - dziesietny lub ASCIl oraz ustawienie mrugania wyswietlacza
dostepna jest jedynie z poziomu modbusa, poprzez zaprogramowanie odpowiednich
rejestrow.

4.5. Loader

Jesli przytrzymamy wcisniety klawisz, gdy urzadzenie jest wytgczone, a nastepnie
wilaczymy zasilanie, wowczas przejdzie ono do trybu aktualizacji oprogramowania. Na
wyswietlaczu pojawi sie napis ,L” (loader). Jest to funkcja serwisowa i nie nalezy z niegj
korzystac. Aby wyjs¢ z tej funkcji, nalezy wytaczyé i ponownie wigczyé urzadzenie bez
wcisnietego klawisza.

5. Specyfikacja

W skfad zestawu wchodza;:

- wyswietlacz - szt. 1
- komplet naklejek z jednostkami wielkoéci fizycznych (Rys. 5.1) -szt. 1
- uchwyty montazowe -szt. 2
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Rys. 5.1 Naklejki z jednostkami wielkosci fizycznych
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6. Dane kontaktowe

Adres:

ULTIMA

Al. Zwyciestwa 96/98

81-451 Gdynia

Tel./fax. - +48(058) 341 16 61

Tel. - +48(058) 555 71 49

e-mail: ultima@ultima-automatyka.pl

Adres internetowy: www.ultima-automatyka.pl
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