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Symbole i oznaczenia

Porada.

Podpowiada czynnosci, ktére utatwiajg rozwigzanie problemu
lub/i jego diagnozowanie. Wykonanie ich nie jest obowigzkowe
i nie rzutuje na poprawnos¢ funkcjonowania urzadzenia.

Uwaga!

Wazna informacja Ilub czynno$¢ majaca znaczenie dla
prawidtowej pracy urzadzenia. Wykonanie jej nie jest
obowigzkowe. Jej brak nie spowoduje zadnych zagrozen dla
cztowieka i urzadzenia. Jedynym skutkiem niezastosowania
moze by¢ nieprawidtowa praca urzadzenia.

Ostrzezenie!

Wskazuje wazne czynnosci, ktorych niepoprawnie wykonane
moze spowodowaC zagrozenie dla obstugi lub uszkodzenie
urzadzenia.

Ogdlne zasady instalacji i bezpieczenstwa

Urzadzenie nalezy instalowaé zgodnie z przeznaczeniem okreslonym w dokumentaciji.
Spetnienie tego warunku jest podstawg do zapewnienia bezpieczenstwa i poprawnej pracy
urzadzenia. W przypadku uzycia urzgdzenia w sposob niewtasciwy lub niezgodny z
przeznaczeniem moze sta¢ ono zrodtem zagrozenia. Producent nie odpowiada za szkody
wynikte z uzycia urzadzenia w niewtasciwy sposob lub niezgodnie z przeznaczeniem.
Przerdbki w urzadzeniu sg niedozwolone i moga stac sie powodem zagrozenia.
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1. Przeznaczenie

Konwerter TRU-5321R stuzy do konwersji sygnatéw asynchronicznej transmisji
szeregowej RS485 na RS422 Ilub RS485. Podczas konwersji nie wymaga zadnych
dodatkowych sygnatow sterujgcych kierunkiem transmisji. Zmiana kierunku odbywa sie
automatycznie. Transmisja protokotow w wyzszych warstwach jest transparentna. Konwerter
jednoczesnie petni funkcje wzmacniacza (repeatera) oraz separatora. Sygnat po przejsciu
przez konwerter zostaje zregenerowany i wzmocniony, umozliwiajgc przedtuzenie magistrali
RS485 o kolejny odcinek. Port COM1 (konektory 1-2) odizolowany jest galwanicznie od portu
COM2 (konektory 7-10) oraz zasilania. Dlatego uszkodzenie jednej czesci nie przenosi sie
na druga.

Zastosowanie TRU-5321R:

- dopasowanie standardoéw transmisji, konwerter, separator, wzmacniacz (repeter):
1. konwerter, separator RS485-RS422,
2.  konwerter, separator RS422-RS485,
3.  repeater, separator RS485-RS485.

- budowa sieci transmisyjnej o topologii gwiazdy,

- urzgdzenie moze peic¢ role ochronnika,

- poprawa jakosci i sprawnosci transmisji (technologia automatycznego formowania ramki).

Cechy urzadzenia:

- zakres obstugiwanych predkosci transmisji od 1.2kb/s do 115.2kb/s,

- kontrola dtugosci stowa,

- kontrola przeptywu danych (witgczona / wytgczona kontrola parzystosci),

- mozliwa budowa bramek RS485 w oparciu 0 TRU-5321R do 32 punktow,

- izolacja galwaniczng 2.5kV" pomiedzy portem COM1 a portem COM2 i zasilaniem,
- szeroki zakres napiecia zasilania od 7V do 30V (stabilizowane),

- niski pobér mocy, do 2W,

- zabezpieczenie linii RS422 i RS485 przed przepieciami,

- mozliwos¢ elastycznego dotaczania terminatoréw linii portow RS422, 485,

- zakres temperatury pracy od 0°C do 60°C?,

- diodowe wskazniki obecnosci zasilania, oraz przeptywu danych.

' Poziom napiecia bariery jest jako jedna z opcji 2.5kV lub 1kV.

2 Temperatura pracy zalezna od opcji wykonania.
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2. Parametry urzadzenia

2.1. Parametry techniczne

Parametry techniczne modutu zostaty przedstawione w tablicy Tab. 2.1.

Tab. 2.1 Parametry techniczne modutu TRU-5321R

Parametr
Predkos¢ transmisiji

Dtugo$¢ stowa
Kontrola parzysto$ci
Liczba bitéw STOP

Specyfikacja RS422/RS485

Sterowanie kierunkiem transmisji
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe i
przeciwzwarciowe linii RS422/RS485
Terminatory linii RS422/RS485
Maksymalna liczba urzadzen
Maksymalna dtugos¢ linii RS422,485
Podtaczenie RS422,RS485

Napiecie zasilania

Maksymalny pobdr mocy bez obcigzenia
Izolacja galwaniczna

Odpornos¢ na przebicia

Temperatura pracy

Temperatura skladowania

Wilgotno$¢ wzgledna pracy
Wilgotno$¢ wzgledna przechowywania
Stopien ochrony zaciskéw

Stopien ochrony obudowy

Montaz
Ciezar
Wymiary z konektorami

Opis
1.2kb/s, 2.4kb/s, 4.8kb/s, 9.6kb/s, 19.2kb/s,
38.4kb/s, 57.6kb/s, 115.2kb/s
7, 8 bitéw
zataczona, wytaczona
1,2
tacze zgodne ze standardem EIA/TIA-422 i
EIA/TIA-485
automatycznie
100mA
600W
Terminatory linii RS422/RS485 Dipswitche
32
1200m
Konektory roztaczne. Przewdd 0,2...2,5 mm
7..33VDC
7..24VAC
2W
Pomiedzy COM1 a COM2 i zasilaniem
2.5 kVrms, 50Hz,1min
1kVrms, 50Hz,1min
-30°C...+60°C
0°C...+60°C
-40°C...+60°C
20% ... 95%
20% ... 95%
IP-20 wg DIN 40050/EC 529
IP-43 wg DIN 40050/EC 529
Na wspornikach szynowych
wg PN/E-06292 lub DIN EN 50 022-35
116 g
52 x 92,2 x 58 mm
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2.2. Schemat blokowy

Na rysunku Rys. 2.1 przedstawiono schemat blokowy konwertera TRU-5321R. Sktada
sie on z dwdéch odseparowanych od siebie czesci, oznaczonych jako strona pierwotna COM2
(konektory 7-12) i wtorna COM1 (konektory 1-2). Transmisja danych moze odbywac sie
wytgcznie pomiedzy strong pierwotng a wtorng, nigdy w obrebie jednej czesci. Obie strony
sg w petni rownowazne tzn. urzadzenie master inicjalizujace transmisje, moze znajdowac sie
zaréwno po stronie pierwotnej lub wtérnej. Po stronie wtérnej znajduje sie port RS485
(konektory 1 i 2). Masa GND1 z portu COM1 wyprowadzona jest na konektor 4. Po stronie
pierwotnej znajdujg sie porty RS422 (konektory 7, 8 ,9 i 10) i RS485 (konektory 9, 10).
Wyboru portu dokonuje sie za pomocag dipswitcha SW1-8, umieszczonego na ptycie
czotowej. Zasilanie doprowadzone jest ze strony pierwotnej poprzez konektory 11 i 12, a
nastepnie przeniesione na strone wtérng za pomocqg transformatora separujgcego. Dane
przekazywane sg pomiedzy strong pierwotna a wtdrng przy uzyciu transponderow
indukcyjnych.

Uwaga!

W przypadku, gdy port RS485 lub RS422 nie jest wyko-
rzystywany, nalezy zatgczy¢ na nim terminator linii. Eliminuje sie
w ten sposob niepozadane sygnaty, ktére mogg indukowac sie
na jego wejsciu.

Rys. 2.1 Schemat blokowy konwertera TRU-5321R

Zasilanie E g Zasilanie —2 +
2 1 —a) -
g RS485 lub B
RS422 Rx —© A
GND1 @o,
B @— E { B
RS485 RS422 Tx
A @— — @A
Strona wtorna Strona pierwotna
COM1 COM2
< kierunek transmisji danych >
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2.3.

Rozmieszczenie konektorow modutu TRU-5321R przedstawia rysunek Rys. 2.2.
Znaczenie poszczegolnych konektorow opisane jest w tablicy Tab. 2.2. U géry konwertera
znajdujg sie konektory RS485 portu COM1. Masa GND1 tego portu wyprowadzona jest na
konektor 4. Konektory 3 oraz 5 i 6 wewnatrz sg nie podtagczone. W dolnej czesci znajdujg sie
konektory RS422 i RS485 portu COM2 oraz konektory modutu zasilania.

Opis zlacz

Rys. 2.2 Widok ztgcz konwertera TRU-5321R od frontu

112[3/4]5[6 112[3/415[6
A B GND A B GND
RS485 RS485
—— ——
Utima
o O O O O O
DL PWR UL DL PWR UL
RS485/RS422,485 ON
e T
SW1
— —
Tx RS422 RX Power Tx RS422 RX Power
o o £ R o o | £ e
71819]10/1112 71819[10/1112
=] =]
Tab. 2.2 Opis konektorow modufu TRU-5321R
Numer konektora Opis

N2 ©ONOUAWN =

A — RS485 (COM1)
B — RS485 (COM1)
nie podtaczony

GND1 — RS485 (COM1)

nie podtaczony
nie podtaczony

A (Tx+) — RS422 (COM2)
B (Tx-) — RS422 (COM2)
A (Rx+) — RS422 (COM2), A — RS485 (COM2)
B (Rx-) — RS422 (COM2), B — RS485 (COM2)

zasilanie -
zasilanie+

Na ptycie frontowej pod pokrywag ochronng umieszczony jest dip-switch SW1, stuzacy
do konfiguracji parametréw transmisji RS232, RS485, RS422 - predkosci, dlugosci stowa,
kontroli parzystosci i liczby bitéw STOP, rodzaju transmisji RS422 lub RS485. Tablica Tab.
2.3 zawiera znaczenie przetgcznikow dip-switcha SW1.
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Tab. 2.3 Opis przetgcznika dip-switch SW1 na ptycie frontowej

Numer przetacznika Opis
ON 1,2,3,4 predko$¢ transmisji
@ g g g g g g @ 5 dlugos¢ stowa
1 2 3 4 5 6 7 8 . .
6 kontrola parzystosci
Dip-switch SW1 7 liczba bitéw STOP
8 rodzaj transmisji 485, 422

W celu jednoznacznego okreslenia poziomu sygnatéw przychodzacych, linie RS485,

RS422 po obu stronach nalezy dopasowaé. Realizuje sie to za pomocg terminatoréw konca
linii, znajdujgcych sie w urzadzeniach wyposazonych porty RS485, RS422.
W konwerterze terminatory linii znajdujg sie na ptycie gtéwnej. Dostepne sg po zdjeciu czesci
mocujacej obudowy (tylnej pokrywy). Terminator portu COM1 zatgczany jest przetgcznikiem
SW2, a portu COM2 - przetgcznikiem SW1. Rozmieszczenie terminatoréw przedstawione
jest na rysunku Rys. 2.3, natomiast znaczenie przetgcznikdéw w tablicach Tab. 2.4 i Tab. 2.5.

Rys. 2.3 Widok ztgcz konwertera TRU-5322 od tytu

Ccom1
RS485 TERMINATOR

ON

iyl

i2
Sw2

COom2
RS422,485 TERMINATOR

1001

1234
SWi1

(=]

Tab. 2.4 Opis przetgcznika dip-switch SW1 na ptycie tylnej

Numer Obis
ON przetacznika i
g g Q g 1,2 terminator RS422-Rx, RS485 (COM2)

Dipswitch SW1 3,4 terminator RS422-Tx (COM2)
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Tab. 2.5 Opis przetgcznika dipswitch SW2 na ptycie tylnej

Numer .
ON
D D przetacznika Pl
12
1,2 terminator RS485 (COM1)

Dipswitch SW2

2.4. Opis diod sygnalizacyjnych

Na frontowej sciance urzadzenia umieszczone sg trzy diody sygnalizacyjne. Dioda PWR
informuje o zatgczonym zasilaniu, natomiast pozostate okreslajg kierunek transmisji w
poszczegolnych gateziach. Opis znaczenia diod przedstawiono w tablicy Tab. 2.6. W czasie
przesytania danych diody DL i UL powinny mrugaé. Intensywno$¢ mrugania zalezy od
predkosci transmisji oraz ilosci przesytanych danych.

Tab. 2.6 Znaczenie diod sygnalizacyjnych

Dioda . l_(olor_ Znaczenie
swiecenia
PWR czerwony Zatgczone zasilanie
DL zielony Przesytanie danych z portu COM1 do portu COM2
UL z0tty Przesytanie danych z portu COM2 do portu COM1

Uwaga!

Po podfaczeniu konwertera do sieci, w stanie spoczynkowym
powinna S$wieci¢ sie tylko dioda czerwona (PWR). Diody
DL i UL powinny pozostawac¢ wygaszone. Jezeli ktéras z diod DL
lub UL sSwieci sie w sposob ciggly, oznacza to btad w potgczeniu
kabli transmisyjnych. W takim przypadku nalezy sprawdzic:

- czy nie sg zamienione ze sobg kable A i B w odpowiedniej
gatezi RS485,

- czy podczas uzywania RS485 na COM2, terminator linii
odpowiadajacy RS422-Tx (konektory 7 i 8) jest zatgczony.

10/2013 DS-TRU-5321R-v_3 9
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2.5. Wymiary
Wymiary modutu TRU-5321R zostaty pokazane na rysunku Rys. 2.4.

Rys. 2.4 Wymiary modutu TRU-5322R

36 mm 26,5mm 21,5mm_10mm
» < >

<—>A<

90mm
45mm
62mm

O\ ao0o]O©
0000

3. Montaz

Konwerter TRU-5321R mozna skonfigurowa¢ na 2 sposoby:
- konwerter, separator RS485 na RS422, oraz RS422 na RS485 (Rys. 3.1),
- wzmacniacz (repeater), separator RS485 na RS485 (Rys. 3.2).
Wzmacniacz ma zastosowanie w miejscach, gdzie odlegtosci miedzy stacjami przekraczajg
1200m.

10
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Rys. 3.1 Konwerter TRU-5321R w konfiguracji RS485 na RS422 oraz RS422 na RS485

RS485

Utima
@ & O

DL PWR UL

RS485/RS422,485
Converter
TRU-5321R

[

Tx RS422 RX Power
Rs485 |10-30VDC
A B DC +

778 91101112

Zasilanie } { Zasilanie —12 +
2 1 —1) -
E RS422 Rx .: i
GND1 (@D v
B@— rs4ss } { Rs422 Tx [ @ B
A O— —Q A
Strona wtérna  Strona pierwotna
COM1 COM2
kierunek transmisji
- >

Uwaga!

1. Wyboru konfiguracji portu jako RS422 (konektory 7, 8, 9 i
10) dokonuje sie przy pomocy dipswitcha SW1
znajdujgcego sie na ptycie czotowej, ustawiajgc przetacznik
z pozycji 6 na ON (SW1-6 ON).

10/2013
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Rys. 3.2 Konwerter TRU-5321R w konfiguracji wzmacniacza, separatora RS485 na RS485

RS485
nl
<| o %|
v
112[3/4/5]6
A B GND
RS485
1]
Zasilanie E g Zasilanie (12 +
Utima 2 1 —7) -
DL PWR UL ¢
——‘.[3
RS485/RS422,485 { RS485 @ A
Converter (:)
TRU-5321R GND1 @1
B@— Rsass } g Rsa22Tx | BB
A —A
Strona wtérna  Strona pierwotna
COM1 COM2
[— kierunek transmisiji
Tx RS422 RX Power < >
Rs485 |10-30VDC
A B A B -DC+
7181911011112

<|

RS485

Uwagal!

1. Wyboru konfiguracji portu jako RS485 (konektory 9,10)
znajdujacego sie po stronie pierwotnej dokonuje sie przy
pomocy dipswitcha SW1 umieszczonego na plycie
czotowej, ustawiajac przetgcznik z pozycji 6 na OFF (SW1-
6 OFF).

4. Regulacja i uzytkowanie

Parametry transmisji ustawia sie za pomocg dipswichta SW1, umieszczonego na ptycie
frontowej pod plastikowg ostong. Ostone nalezy uprzednio zdja¢, lekko jg podwazajac
ptaskim srubokretem w miejscach szczelin. Konfiguracja polega na ustawieniu:

- predkoéci transmisji przetaczniki 1, 2, 3, 4,
- dtugosci stowa przetacznik 5,
- kontroli parzystosci przetagcznik 6,
- bitéw STOP przetacznik 7,

10/2013 DS-TRU-5321R-v_3 12
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- typu RSa na porcie COM2 przetacznik 8.
W tablicy Tab. 4.1 przedstawiony jest sposob ustawienia dipswitcha SW1.

Porada.

Przyktad: Konwerter nalezy ustawi¢ w konfiguracji: predkosc
9.6kb/s, stowo 8-bitowe bez kontroli parzystosci, 1 bit stopu, po
stronie pierwotnej COM2 jako RS485.

PozycjaSW1:12345678
Ustawienie: 00110110

Tab. 4.1 Opis konfiguracji parametrow transmisji

Znaczenie ustawien przetacznika SW1 na ptycie frontowej: 1 — ON, 0 — OFF
redkosé dlugosé kontrola liczba

. tpraQnsmisji < sigwa parzystosci STOP 9| B REE
1.2kb/s 0 8bitow 0 zatgczona O 2 bity 0 RS485
24kbls 1 7 bitow 1 wylgczona 1 1 bit 1 RS422
4.8kb/s
9.6kb/s

19.2 kb/s

38.4 kb/s

57.6 kb/s

115.2 kb/s

OO OO OO OO =
) A D OO0 0O0O N
200 -~ - 00
A0 0-0-=0

Aby dopasowacé gatezie linii RS485 nalezy na obu ich koncach zatgczy¢ terminatory linii.
W konwerterze terminatory linii znajdujg sie na ptycie gtéwnej. Dostepne sg po zdjeciu czesci
mocujacej obudowy (tylnej pokrywy). W tablicy Tab. 4.2 przedstawiony jest sposéb
konfiguracji gatezi RS485 portu COM2, natomiast w tablicy Tab. 4.3 przedstawiony jest
sposob zataczania terminatora linii portu COM1.

Uwaga!

Ustawienia par przetacznikéw 1-2, 3-4 muszg byé jednakowe
tzn. para musi by¢ albo zatagczona albo wytagczona. Ustawienie
jednego przetacznika w parze jako ON drugiego jako OFF moze
spowodowaé powstawanie na linii stanéw nieokreslonych
powodujgcych nieprawidtowe dziatanie urzgdzenia.

Zalecany sposob zakonczenia linii RS485 przedstawiony jest na Rys. 4.1 i Rys. 4.2. W
konfiguracji sieciowej zataczany jest jedynie terminator w urzgdzeniu znajdujacym sie na
poczatku linii RS485 oraz w urzadzeniu na koncu linii — najbardziej odlegtym. W pozostatych
urzadzeniach terminatory powinny by¢ wytgczone. Dla RS422 sposdb zakonczenia linii jest
prawie identyczny jak w przypadku RS485 punkt-punkt. Rdznica polega jedynie na osobnym
dopasowaniu toru nadawczego i odbiorczego.

10/2013 DS-TRU-5321R-v_3 13
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Ostrzezenie!

Dla napowietrznych linii RS485, RS422 zaleca sie stosowanie
przy urzadzeniach dodatkowych odgromnikéw serii OPR-5320 w
celu ochrony urzadzenh przed wytadowaniami atmosferycznymi.

Tab. 4.2 Opis konfiguracji terminatoréw linii portu COM2
Znaczenie ustawien przetacznika SW1: 1 — ON, 0 — OFF

1 2 Terminator COM2, 3 4 Terminator COM2,
RS422-Rx, RS485 RS422-Tx
wytaczony 0 O wytaczony
1 1 zatgczony 1 1 zatgczony

Tab. 4.3 Opis konfiguracji terminatorow linii portu COM1
Znaczenie ustawien przetacznika SW2: 1 — ON, 0 — OFF

1 2 Terminator COM1
0 0 wytgczony
1 1 zatgczony
Rys. 4.1 Sposob zakoriczenia linii RS485 w konfiguracji punkt-punkt
""""" TERMIN'A:I'bR : TERM|NA"V|:OVR
: +5V DC i +5V DC
: E] x Linia RS485 5
- [*e] o]
8 ™ © A ©
< — .
) § 14 x sterownik
% ] Konwerter I:Ig B i'glj slave
€ Rxil  H™e T
[s] 5]
© ; ©
GND GND
7 fé;fﬁinator 77777777777 ;i'erminator 777777777
zatgczony zatgczony
Rys. 4.2 Sposob zakoriczenia linii RS485 w konfiguracji sieciowej
"""" TERMINATOR . TERMINATOR
+5VDC s . +5VDC
95 Linia RS485 5 EI
1 [ee] s
§ Tx © A e e e ©
N x ¥
@ | Konwerter I B 3 S
[ A A S : 9 ¢ —————- =
£ Rx: o 1 ] ‘ L |
— — o : Q9
X sterownik || sterownik i %0 sterownik
5 slave 1 | 5 slave n
GND slave 2 GND
m'i"érminét'b'r” i ”"I"ermina'\"['c;r Te”rr7171rinatorm 7777777 Termiﬁéfor
zatgczony wytgczony wytgczony zatgczony
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5. Dane kontaktowe

Adres:

ULTIMA

Al. Zwyciestwa 96/98

81-451 Gdynia

Tel./fax. (+48) 583 411 661

Tel. (+48) 585 557 149

e-mail: ultima@ultima-automatyka.pl

Adres internetowy: www.ultima-automatyka.pl
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