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Symbole i oznaczenia

Porada.

Podpowiada czynnosci, ktére utatwiajg rozwigzanie problemu
lub jego diagnozowanie. Wykonanie ich nie jest obowigzkowe
i nie rzutuje na poprawnos¢ funkcjonowania urzadzenia.

Uwaga!

Wazna informacja Ilub czynno$¢ majaca znaczenie dla
prawidtowej pracy urzadzenia. Wykonanie jej nie jest
obowigzkowe. Jej brak nie spowoduje zadnych zagrozen dla
cztowieka i urzadzenia. Jedynym skutkiem niezastosowania
moze by¢ nieprawidtowa praca urzadzenia.

Ostrzezenie!

Wskazuje wazne czynnosci, ktorych niepoprawnie wykonane
moze spowodowaC zagrozenie dla obstugi lub uszkodzenie
urzadzenia.

Ogdlne zasady instalacji i bezpieczenstwa

Urzadzenie nalezy instalowaé zgodnie z przeznaczeniem okreslonym w dokumentaciji.
Spetnienie tego warunku jest podstawg do zapewnienia bezpieczenstwa i poprawnej pracy
urzadzenia. W przypadku uzycia urzgdzenia w sposob niewtasciwy lub niezgodny z
przeznaczeniem moze sta¢ ono zrodtem zagrozenia. Producent nie odpowiada za szkody
wynikte z uzycia urzadzenia w niewtasciwy sposob lub niezgodnie z przeznaczeniem.
Przerdbki w urzadzeniu sg niedozwolone i moga stac sie powodem zagrozenia.
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1. Przeznaczenie

HUB HCU-5330 stuzy do przesytania sygnatéw asynchronicznej transmisji szeregowej
CAN do maksymalnie czterech gatezi CANBUS. Wszystkie gatezie sg w petni rownowazne,
tzn. kazde urzadzenie moze by¢ podigczone do dowolnej gatezi dowolnego portu. Sygnat
z gatezi portu dystrybuowany jest do wszystkich pozostatych. Stosujagc modut HCU-5330
mozliwe jest budowanie sieci CAN w ksztalt gwiazdy. W ten sposob upraszcza sie jej
strukture oraz znaczaco ogranicza dtugos¢ linii. HUB dystrybuuje sygnaty w warstwie
fizycznej. Transmisja protokotow w wyzszych warstwach jest transparentna. Dodatkowo petni
funkcje wzmacniacza (repeatera) oraz separatora. Sygnat po przejsciu przez HUB zostaje
zregenerowany i wzmocniony. Porty COM1, COM2 oraz zasilanie odizolowane sg od siebie

galwanicznie. Dlatego uszkodzenie jednej czesci nie przenosi sie na pozostate.

2. Parametry urzadzenia

2.1. Parametry techniczne

Parametry techniczne modutu zostaty przedstawione w tablicy Tab. 2.1.

Tab. 2.1 Parametry techniczne modutu HCU-5330

Parametr
Predkosc¢ transmisiji
Liczba gatezi portu COM1
Liczba gatezi portu COM2
Zabezpieczenie ESD portéw CAN
Izolacja pomiedzy COM1 i COM2
Izolacja pomiedzy COM1 i zasilaniem
Izolacja pomiedzy COM2 i zasilaniem
Napiecie zasilania
Maksymalna moc modutu bez obcigzenia
Wilgotnos¢ wzgledna pracy
Wilgotnos¢ wzgledna przechowywania
Temperatura pracy
Temperatura przechowywania
Stopieh ochrony zaciskow
Stopien ochrony obudowy

Montaz
Ciezar
Wymiary z konektorami

Opis
do 500kb/s
1
4
15kV
2.5kV
2.5kV
2.5kV
7...33VDC
1.8W
20% ... 95%
20% ... 95%
-30°C ... 60°C
-40°C ... 60°C
IP-20 wg DIN 40050/EC 529
IP-43 wg DIN 40050/EC 529
Na wspornikach szynowych
wg PN/E-06292 lub DIN EN 50 022-35
116 g
53 x 92,2 x 58 mm

12/2013
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2.2. Schemat blokowy

Na rysunku Rys. 2.1 przedstawiono schemat blokowy modutu HCU-5330. HUB sktada
sie z trzech odseparowanych od siebie czesci, oznaczonych jako COM1 (konektory 1-6),
COM2 (konektory 10-18) oraz zasilanie (konektory 8-9). Transmisja danych moze odbywaé
sie pomiedzy COM1 i COM2 oraz w obrebie COM1 i COM2. Urzadzenie inicjalizujgce
transmisje, moze znajdowac sie w dowolnej gatezi zaréwno po stronie COM1 lub COM2.

Od strony COM1 znajduje sie jeden port CAN ze zdublowanymi pinami (konektory 1, 2,
4, 5). Konektory 1i 4 oraz 2 i 5 wewnatrz potagczone sg ze sobg galwanicznie. Masa COM1
wyprowadzona jest na konektory 3 i 6. Od strony COM2 znajdujg sie cztery porty CAN
(konektory 10, 11, 12, 13, 15, 16, 17 i 18) reprezentujace osobne gatezie magistrali. Masa
GND2 wyprowadzona jest na konektor 14. Uzytkownik, w zaleznosci od potrzeby, moze
wykorzysta¢ od jednego do czterech portéow COM2 oraz port COM1.

Uwaga!

W przypadku, gdy port CAN nie jest wykorzystywany, nalezy
zatgczy¢ na nim terminator linii. Eliminuje sie¢ w ten sposob
niepozadane sygnaty, ktére moga indukowaé sie na jego
wejsciu.

Zasilanie doprowadzone jest poprzez konektory 8, 9 do modutu zasilacza a nastepnie
przeniesione niezaleznie na strone COM1 oraz COM2 za pomocg transformatorow
separujacych. Dane przesytane sg pomiedzy strong COM1 a COM2 przy uzyciu sprzezenia
magnetycznego. Bariera izolacyjna wynosi 2.5kV.

Rys. 2.1 Schemat blokowy modutu HCU-5330
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Rozmieszczenie konektoréw modutu HCU-5330 przedstawia rysunek Rys. 2.2.
Znaczenie poszczegolnych konektorow opisane jest w tablicy Tab. 2.2. U géry HUB’a
znajdujg sie konektory gatezi portu COM1 oraz konektory modutu zasilania. Konektor 7
wewnatrz nie jest podigczony. W dolnej czesci znajdujg sie konektory czterech gatezi portu
COM2 - BRA1, BRA2, BRA3 i BRA4.

Rys. 2.2 Widok ztgcz modutu HCU-5330 od frontu
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Tab. 2.2 Opis konektoréow modufu HCU-5330

Numer konektora

slaaranldceNonmwn

12/2013

Opis

DS-HCU-5330-v_2

CAN_H (COM1)
CAN_L (COM1)
GND1 (COM1)
CAN_H (COM1)
CAN_L (COM1)
GND1 (COM1)
nie podtaczony
zasilanie -
zasilanie+
COM2, gataz 1)
COM2, gatgz 1)
COM2, gatgz 2)
COM2, gataz 2)
GND2 (COM2)
COM2, gatgz 3)
COM2, gatgz 3)
COM2, gataz 4)
COM2, gataz 4)

CAN_H
CAN_L
CAN_H
CAN_L
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Aby zapewni¢ poprawne dziatanie HUBa wymagane jest ustawienie wtasciwego
opodznienia odczytu sygnatdéw na poszczegolnych gateziach. Do regulacji opdznienia stuzy
przetacznik (rysunek Rys. 2.3) znajdujacy sie na ptycie czotowej, do ktdrego dostep uzyskuje
sie po zdjeciu przedniej obudowy. W tablicy Tab. 2.3 przedstawiono znaczenie przetacznika.
W rozdziale 4 opisano sposéb ustawiania opdznienia w HUBie. Czas mozna ustawiaé w
mikrosekundach lub w kwantach. Kwant jest jednostkg trwania bitu na magistrali CAN.
Regulacja opéznienia mozliwa jest w zakresie od 0.38us do 90us lub od 0.06
do 14.7 kwanta.

W celu jednoznacznego okreslenia poziomu sygnatow przychodzacych, linie CAN po
obu stronach nalezy dopasowac. Realizuje sie to za pomocg terminatoréw kohca linii,
znajdujacych sie w urzgdzeniach wyposazonych w porty CAN.

W HUPB’ie terminatory linii znajdujg sie na ptycie gtéwnej. Dostepne sg po zdjeciu
czesci mocujacej obudowy (tylnej pokrywy). Terminator portu COM1 zalgczany jest
przetacznikiem SW1, a portu COM2 — przetgcznikiem SW5. Rozmieszczenie terminatorow
przedstawione jest na rysunku Rys. 2.4, natomiast znaczenie przetgcznikow w tablicach Tab.
2.4 i Tab. 2.5. Na linii CANBUS wystepujg dwa typy terminatoréw. Jeden z nich stuzy do
dopasowania linii rezystancjg 120Q, drugi terminuje linie dopasowaniem 150Q. Na ogé6t w
dostepnych w HUBIe predkosciach wykorzystuje sie dopasowanie 120Q.

Rys. 2.3 Widok ztgcz modutu HCU-5330 od frontu

— M W0 O
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OBRAZ QQQQQE
SwWi1
() BRA3
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Tab. 2.3 Opis przetgcznika dip-switch SW1 znajdujgcego sie na ptycie czotowej

Numer
przetacznika
ON 1 DELAY 1 *
Iy
1 2 3 4 5 6 DELAY 3 *
DELAY 4 *
DELAY 5*
DELAY 6 *

Opis

Dip-switch SW1

ook wWN

* Opdznienie zakodowane w systemie binarnym. Sposoéb ustawienia — patrz tablice Tab. 4.1 i
Tab. 4.2.
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Tab. 2.4 Opis przetgcznika dip-switch SW1 znajdujgcego sie na ptycie tylnej

Rys. 2.4 Widok ztgcz modutu HCU-5330 od tytu
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Tab. 2.5 Opis przetgcznika dip-switch SW5 znajdujgcego sie na ptycie tylnej

COM2
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Numer
przetacznika

1

Numer
przetacznika
1

0N O WDN

Opis

terminator 120Q CAN (COM1)

terminator 150Q CAN (COM1)

Opis

terminator 120QQ CAN
terminator 150Q CAN
terminator 120QQ CAN
terminator 150Q CAN
terminator 120Q CAN
terminator 150Q CAN
terminator 120Q CAN
terminator 150Q CAN

~ e~ o~~~ A~~~

COM2, gatgz 4)
COM2, gatgz 4)
COM2, gatgz 3)
COM2, gatgz 3)
COM2, gataz 2)
COM2, gataz 2)
COM2, gataz 1)
COM2, gatgz 1)
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2.4. Opis diod sygnalizacyjnych

Na frontowe] Sciance urzgdzenia umieszczonych jest pie¢ diod sygnalizacyjnych. Dioda
PWR informuje o zataczonym zasilaniu, natomiast pozostate okreslajg sygnat dominujacy (z
mastera) docierajgcy do okreslonej gatezi. Opis znaczenia diod przedstawiono w tablicy
Tab. 2.6. W czasie przesytania danych diody BRA1 — BRA4 powinny mrugaé. Intensywnosc¢
mrugania zalezy od ilosci przesytanych danych. Gdy sygnat dociera z zewnatrz do portu
COM1 woéwczas zapala sie na czerwono dioda D2 (BRA1). Jesli natomiast dane docierajg z
zewnatrz na jedng z gatezi portu COM2 (BRA1, BRA2, BRA3, BRA4), odpowiednia dioda
D2-D5 (BRA1-BRA4) mruga na zielono wskazujac gatagz dominanta.

Tab. 2.6 Znaczenie diod sygnalizacyjnych

Kolor

Dioda A . Znaczenie

Swiecenia
PWR czerwony Zataczone zasilanie
BRA1 czerwony Przesytanie danych z portu COM1
BRA1 zielony Przesytanie danych z gatezi 1 portu COM2
BRA2 zielony Przesytanie danych z gatezi 2 portu COM2
BRA3 zielony Przesytanie danych z gatezi 3 portu COM2
BRA4 zielony Przesytanie danych z gatezi 4 portu COM2

Uwaga!

Po podiaczeniu HUB’a do systemu, w stanie spoczynkowym
powinna Swieci¢ sie tylko dioda czerwona (PWR). Diody
BRA1 — BRA4 powinny pozostawa¢ wygaszone. Jezeli ktéras z
diod BRA1 — BRA4 Swieci sie w sposob ciggty, oznacza to btad
w potgczeniu kabli transmisyjnych. W takim przypadku nalezy
sprawdzic:

- czy nie sg zamienione ze sobg kable CAN H i CAN L
w odpowiedniej gatezi CAN,

- czy zataczone sg terminatory linii na nie uzywanych gateziach.

Uwagal!

W czasie transmisji, jesli diody BRA1 — BRA4 Swiecg sie w
sposéb ciggty lub ciagty pulsujacy, oznacza to niewlasciwe
ustawienie opdznienia, zbyt wysoka predkos¢é w stosunku do
dtugosci linii. W takim przypadku nalezy sprawdzié:

- czy nie sg zamienione przewody CAN_H z CAN_L,

- zalagczenie terminatoréw na obu konncach magistrali CAN,

- opbznienie dla danej predkosci od najmniejszego do
najwiekszego ze skokiem 1 kwantu (patrz Tab. 4.2 ),

- jesli poprzednia operacja nie pomoze nalezy zestawié
potaczenie na nizszej predkosci,

12/2013 DS-HCU-5330-v_2 9
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2.5. Wymiary
Wymiary modutu HCU-5330 zostaty pokazane na rysunku Rys. 2.5.

Rys. 2.5 Wymiary modutu HCU-5330
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3. Montaz

HUB HCU-5330 umozliwia dystrybucje sygnatdw do maksymalnie czterech gatezi
CANBUS. Pomiedzy gateziami portu COM1 i COM2 zachowana jest separacja galwaniczna.
HUB w zaleznosci od potrzeby mozna skonfigurowa¢ na kilka sposobéw: jako HUB z
separacja, HUB bez separacji, wzmacniacz sygnatu (repeter) z separacjg, oraz wzmacniacz
sygnatu (repeater) bez separacji. Jezeli uzytkownik nie ma takiej potrzeby, nie musi
wykorzystywac¢ wszystkich gatezi CANBUS. Woéwczas w nie uzywanych gateziach nalezy
zatgczy¢ terminatory linii, aby unikng¢ generowania sie sygnatdw niepozgdanych. Na
rysunkach Rys. 3.1 - Rys. 3.4 przedstawionych jest kilka podstawowych konfiguracji.

12/2013 DS-HCU-5330-v_2 10
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Rys. 3.1 Sposob potaczenia modutu HCU-5330 jako HUB CANBUS na 4 gatezie CANBUS z
separacjg galwaniczng pomiedzy COM1 i COM2. Magistrala przechodzgca przez COM1 jest

przelotowa.
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Rys. 3.2 Sposéb potgczenia modutu HCU-5330 jako HUB CANBUS na 4 gatezie CANBUS z
separacjg galwaniczng pomiedzy COM1 i COM2. Magistrala docierajgca do COM1 jest

koncowa.

CANBUS

II —II
Z\|Z
<
S5
12 3[4 5 6[7[8 9
H L GN%’IANH GND1 .il;)_gotl
Ccom1 POWER + (:)7 Zasilanie
[— -
@ Lo Lo
™ ™M
@ PWR { . —(@ CAN_L
@ BRAT GND1 ®Z —@ CAN_H
CAN/4x CAN CAN L
@ BRA2 HUB — { —{9 CAN_L
HCU-5330 @ CAN 3 -
@ BRA3 CAN_H —(@ CAN_H
@ BRA4 Ui CAN 3 GND2
CAN_L @ —@ CAN_H
CAN_H ® E CAN 1 —) CAN_L
AN T CANS —. CAN_H
51617 18 COM!1 COM2
A A A A
_II II _II
Z|IZ|Z
<|<|<
Oo|lo|Oo
Yy v
|
A A 4
|
Gatgz 4 CANBUS
500m ‘ [, 1om |, 10m L 10m
|- Lt § - -
Node 1 / / HUB +

Terminator

Terminator

Terminator

Node 2

Node 3

Node 4

/ Terminator

12/2013

DS-HCU-5330-v_2

12



HCU-5330 ULTIMA

Rys. 3.3 Sposob potaczenia modutu HCU-5330 jako HUB CANBUS na 3 gatezie CANBUS
bez separacji galwanicznej. Wykorzystany jest jedynie COM2.
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Rys. 3.4 Sposob potaczenia modutu HCU-5330 jako wzmacniacz-repeater CANBUS /
CANBUS z separacjg galwaniczng.
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4. Regulacja i uzytkowanie

W sieci CAN wszystkie urzgdzenia (nody) sg ze sobg zsynchronizowane. Zaletg
takiego rozwigzania jest mozliwo$¢ blyskawicznej reakcji kazdego z nodéw na zapytanie z
dowolnego, innego noda. Aby zapewni¢ synchronizacje, nie wolno przekroczy¢ granicznych
czasbw propagacji narzuconych poprzez predkos¢ transmisji. W zwigzku z tym, przy
projektowaniu sieci CAN, kluczowg sprawg staje sie dostosowanie predkosci transmisji do
dtugosci linii. Na wykresie Rys. 4.1 przedstawiona jest zaleznos¢ maksymalnej dtugosci
magistrali od predkosci transmisji z wykorzystaniem separatora CAN, przy zatozeniu
typowego czasu propagaciji linii A = 5ns/m. Diugos¢ magistrali traktowana jest jako odlegtosé
pomiedzy dwoma nodami, a nie pomiedzy nodem a separatorem.

Uwagal!

Nalezy mies¢ swiadomosc¢, ze wirgcenie dowolnego urzgadzenia
w linie CAN powoduje zwiekszenie czasu propagacji sygnatu i
tym samym skrécenie efektywnej dtugosci linii przy okreslonej
predkosci transmisiji.

12/2013 DS-HCU-5330-v_2 14
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Rys. 4.1 Zalezno$¢ maksymalnej dtugoS$ci linii z separatorem CAN od predkos$ci transmisji.
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W HUBie identyfikacja sygnatéw odbywa sie na poziomie bitowym, dlatego do
poprawnej pracy wymagane jest dobranie odpowiedniego opdznienia, po ktérym sprawdzane
sq stany wejsc. Z jednej strony opdznienia powinny by¢ jak najkrotsze, aby nie zwiekszacé
zbyt mocno sumarycznego opdznienia na magistrali CAN. Z drugiej strony, ze wzgledu na to,
ze sygnaly z kazdego noda dochodzg do separatora w innym czasie, moze zaistnie¢
koniecznos¢ zwiekszenia opdznienia w separatorze w celu poprawnego zidentyfikowania
sygnatéw wejsciowych. Innymi stowy zwiekszenie opdznienia potrzebne bedzie, by poczekac
na najwolniejszy sygnat docierajacy do HUBa. Do regulacji opdznienia stuzy przetacznik
znajdujacy sie na ptycie czotowej (rysunek Rys. 2.3).

W tablicy Tab. 4.1 przedstawiono konfiguracje opéznienia w mikrosekundach, natomiast w
tablicy Tab. 4.2 podane sg opdznienia w kwantach, przy zatozeniu ze bit ma 16 kwantow.
Kwant jest jednostkg trwania bitu na magistrali CAN. W zaleznosci od konfiguracji urzgdzen
na jeden bit moze skfada¢ sie od 16 do 20 kwantow. Najczesciej na jeden bit przypada 16
kwantow. W zaleznosci przyjetej konwencji, do konfiguracji uzytkownik moze wybra¢ jedng z
tablic. Obie tablice sg rownowazne i dajg takie samo opdznienie. Przy poprawnie dobranej
predkoéci transmisji do dlugosci linii regulacja opdznienia w HUBie w wiekszos$ci przypadkow
nie ma wptywu na synchronizacje urzadzen. Dlatego w tabelach kolorem zielonym
oznaczone jest sugerowane opoéznienie startowe. Konfiguracje nalezy rozpocza¢ od
ustawienia op6znienia mozliwie najkrotszego - od okoto 1 kwanta. Jezeli urzadzenia nie
zsynchronizujg sie, nalezy stopniowo zwiekszaé opdznienie co 1 kwant az do warto$ci
maksymalnej na danej predkosci. Jesli mimo to transmisja bedzie zrywana nalezy przej$¢ na
nizsza predko$¢ i powtdrzy¢ kalibracje. Jesli nastapi synchronizacja, nalezy okresli¢ dla
jakiego zakresu opéznien sie¢ pozostaje w stanie synchronizacji. Nastepnie nalezy wybrac
opoznienie o ok. 20% dtuzsze od najkrotszego, w ktdrym nastagpita synchronizacja. Chodzi o
to, aby unikng¢ przypadkowego rozsynchronizowania, przy zmieniajgcych sie warunkach
fizycznych sieci takich jak starzenie sie sieci, zmiany pojemnosci przewodow, modyfikacje
sieci itp.
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Tab. 4.1 Konfiguracja opdznienia w HUBie w mikrosekundach.

Dipswitch Ustawienie opdznienia w mikrosekundch dla réznych predkosci transmisji

123456 500 kb/s 250 kb/s 125 kb/s 100 kb/s 50 kb/s 20 kb/s 10 kb/s
000000 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
000001 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63
000010 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81
000011 1 1 1 1 1 1 1
000100 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19
000101 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38
000110 1,63 1,63 1,63 1,63 1,63 1,63 1,63
000111 1,81 1,81 1,81 1,81 1,81 1,81 1,81
001000 - 2 2 2 2 2 2
001001 - 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19
001010 - 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38 2,38
001011 - 2,63 2,63 2,63 2,63 2,63 2,63
001100 - 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81
001101 - 3 3 3 3 3 3
001110 - 3,19 3,19 3,19 3,19 3,19 3,19
001111 - 3,38 3,38 3,38 3,38 3,38 3,38
010000 - 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63
010001 - - 4 4 4 4 4
010010 - - 4,38 4,38 4,38 4,38 4,38
010011 - - 4,75 4,75 4,75 4,75 4,75
010100 - - 513 5,13 5,13 5,13 5,13
010101 - - 55 55 55 55 55
010110 - - 5,88 5,88 5,88 5,88 5,88
010111 - - 6,25 6,25 6,25 6,25 6,25
011000 - - 6,63 6,63 6,63 6,63 6,63
011001 - - 7 7 7 7 7
011010 - - - 7,38 7,38 7,38 7,38
011011 - - - 7,75 7,75 7,75 7,75
011100 - - - 8,13 8,13 8,13 8,13
011101 - - - 8,5 8,5 8,5 8,5
011110 - - - 8,88 8,88 8,88 8,88
011111 - - - - 9,25 9,25 9,25
100000 - - - - 10 10 10
100001 - - - - 11 11 11
100010 - - - - 12 12 12
100011 - - - - 13 13 13
100100 - - - - 14 14 14
100101 - - - - 15 15 15
100110 - - - - 16 16 16
100111 - - - - 17 17 17
101000 - - - - 18 18 18
101001 - - - - - 20 20
101010 - - - - - 22 22
101011 - - - - - 24 24
101100 - - - - - 26 26
101101 - - - - - 28 28
101110 - - - - - 30 30
101111 - - - - - 32 32
110000 - - - - - 34 34
110001 - - - - - 36 36
110010 - - - - - 38 38
110011 - - - - - 40 40
110100 - - - - - 42 42
110101 - - - - - 44 44
110110 - - - - - 46 46
110111 - - - - - - 50
111000 - - - - - - 55
111001 - - - - - - 60
111010 - - - - - - 65
111011 - - - - - - 70
111100 - - - - - - 75
111101 - - - - - - 80
111110 - - - - - - 85
111111 - - - - - - 90
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Tab. 4.2 Konfiguracja opdznienia w HUBie w kwantach

Dipswitch Ustawienie opdznienia w kwantach dla réznych predkosci transmisji

123456 500 kb/s 250 kb/s 125 kb/s 100 kb/s 50 kb/s 20 kb/s 10 kb/s
000000 3 1,5 0,75 0,6 0,3 0,12 0,06
000001 5 25 1,25 1 0,5 0,2 0,1
000010 6,5 3,25 1,63 1,3 0,65 0,26 0,13
000011 8 4 2 1,6 0,8 0,32 0,16
000100 9,5 4,75 2,38 1,9 0,95 0,38 0,19
000101 11 55 2,75 2,2 1,1 0,44 0,22
000110 13 6,5 3,25 2,6 1,3 0,52 0,26
000111 14,5 7,25 3,63 29 1,45 0,58 0,29
001000 - 8 4 32 1,6 0,64 0,32
001001 - 8,75 4,38 3,5 1,75 0,7 0,35
001010 - 9,5 4,75 3,8 1,9 0,76 0,38
001011 - 10,5 5,25 4,2 2,1 0,84 0,42
001100 - 11,25 5,63 4,5 2,25 0,9 0,45
001101 - 12 6 4,8 24 0,96 0,48
001110 - 12,75 6,38 51 2,55 1,02 0,51
001111 - 13,5 6,75 54 2,7 1,08 0,54
010000 - 14,5 7,25 58 2,9 1,16 0,58
010001 - - 8 6,4 3,2 1,28 0,64
010010 - - 8,75 7 3,5 1,4 0,7
010011 - - 9,5 7,6 3,8 1,52 0,76
010100 - - 10,25 8,2 41 1,64 0,82
010101 - - 11 8,8 4,4 1,76 0,88
010110 - - 11,75 9,4 4,7 1,88 0,94
010111 - - 12,5 10 5 2 1
011000 - - 13,25 10,6 53 2,12 1,06
011001 - - 14 11,2 5,6 2,24 1,12
011010 - - - 11,8 59 2,36 1,18
011011 - - - 12,4 6,2 2,48 1,24
011100 - - - 13 6,5 2,6 1,3
011101 - - - 13,6 6,8 2,72 1,36
011110 - - - 14,2 7.1 2,84 1,42
011111 - - - - 74 2,96 1,48
100000 - - - - 8 3,2 1,6
100001 - - - - 8,8 3,562 1,76
100010 - - - - 9,6 3,84 1,92
100011 - - - - 10,4 4,16 2,08
100100 - - - - 11,2 4,48 2,24
100101 - - - - 12 4,8 24
100110 - - - - 12,8 5,12 2,56
100111 - - - - 13,6 5,44 2,72
101000 - - - - 14,4 5,76 2,88
101001 - - - - - 6,4 3,2
101010 - - - - - 7,04 3,52
101011 - - - - - 7,68 3,84
101100 - - - - - 8,32 4,16
101101 - - - - - 8,96 4,48
101110 - - - - - 9,6 4,8
101111 - - - - - 10,24 5,12
110000 - - - - - 10,88 5,44
110001 - - - - - 11,52 5,76
110010 - - - - - 12,16 6,08
110011 - - - - - 12,8 6,4
110100 - - - - - 13,44 6,72
110101 - - - - - 14,08 7,04
110110 - - - - - 14,72 7,36
110111 - - - - - - 8
111000 - - - - - - 8,8
111001 - - - - - - 9,6
111010 - - - - - - 10,4
111011 - - - - - - 11,2
111100 - - - - - - 12
111101 - - - - - - 12,8
111110 - - - - - - 13,6
111111 - - - - - - 14,4
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Aby dopasowaé gatezie magistrali CAN nalezy na obu jej koncach zataczyc
terminatory linii. W HUB’ie terminatory linii znajdujg sie na ptycie gtéwnej. Dostepne sg po
zdjeciu czesci mocujgcej obudowy (tylnej pokrywy). W tablicy Tab. 4.3 przedstawiony jest
sposob konfiguracji portu COM1, natomiast w tablicy Tab. 4.4 przedstawiony jest sposob
zaltgczania terminatora linii portu COM2. Zalecany sposéb zakonczenia linii CAN
przedstawiony jest na rysunkach Rys. 4.2 i Rys. 4.3. W konfiguracji sieciowej zatagczany jest
jedynie terminator w urzadzeniu znajdujgcym sie na poczatku linii CAN oraz w urzadzeniu na
kohcu linii — najbardziej odlegtym. W pozostatych urzadzeniach terminatory powinny byc¢
wytaczone.

Uwaga!
Zabronione jest jednoczesne zatgczanie par przetgcznikéw 1-2,

3-4, 5-6, 7-8. Jednoczesne zatgczenie ich niepotrzebnie obcigza
linie CAN, skracajac jej zasieg i zwiekszajac stope btedow.

Ostrzezenie!

Dla napowietrznych linii CAN zaleca sie stosowanie przy
urzadzeniach dodatkowych odgromnikéw serii OPR-5320 w celu
ochrony urzadzen przed wytadowaniami atmosferycznymi.

Tab. 4.3 Opis konfiguracji terminatoréow linii portu COM1

Znaczenie ustawien przetacznika SW1: 1 — ON, 0 — OFF
Terminator COM1
wytaczony
zatgczone 150Q
zatgczone 1200
nie dozwolony

A A 00 =
- O -=_~0ONDN

Tab. 4.4 Opis konfiguracji terminatordw linii portu COM2
Znaczenie ustawien przetagcznika SW5: 1 — ON, 0 — OFF

Terminator Terminator Terminator Terminator
1 2 COoM2, 3 4 COmM2, 5 6 COmM2, 7 8 COoM2,
galaz 4 galaz 3 galaz 2 galaz 1

0 0O wylagczony 0 O wytagczony 0 O wytgczony 0 0 wytgczony
1 zatgczone 0 1 zatgczony 0 1 zatgczony 0 1 zatgczony

150Q 150Q 150Q 150Q
zatgczone zatgczony zatgczony zataczony
110 120Q 110 120Q 110 120Q 110 120Q
nie nie nie nie
11 1 1 11 1 1
dozwolony dozwolony dozwolony dozwolony
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Rys. 4.2 Sposob zakoriczenia linii CAN w konfiguracji punkt-punkt

TERMINATOR! : TERMINATOR
: Linia CAN

E CAN_H; _ | CAN_H
© Separator x x sterownik
'€ CAN_L: HUB N CAN_L o CAN
4 — > : - L

Terminator Téi'rrﬁihrartor

zatgczony zatgczony

Rys. 4.3 Sposob zakonczenia linii CAN w konfiguracji sieciowej

TERMINATOR | TERMINATOR
Linia CAN
% CAN_H | ‘ CAN_H | ‘
g /| Separator x ‘ : x
£ cANL [ HUB P CAN_L ‘ ‘ =
sterownik | [ sterownik | sterownik
CAN 1 CAN2 |[: CAN n
Trerrmirnétorr Terminatof Trermiriatorr 7 Térmiﬁafor 7
zatgczony wytaczony wytaczony zataczony

5. Dane kontaktowe

Adres:

ULTIMA

Ul. Okrezna 1

81-822 Sopot

Tel./fax. - +48(058) 341 16 61

Tel. - +48(058) 555 71 49

e-mail: ultima@ultima-automatyka.pl

Adres internetowy: www.ultima-automatyka.pl
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